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הפעילויות המובאות בחלק זה, נוגעות לנושא גלים בדגש על קרינה אלקטרומגנטית, מכילות הן פעילויות שמטרתן חשיפת הנושא לתלמידים שטרם למדו את המיבנית והן פעילויות סיכום והרחבה לתלמידים שלמדו את הנושא.
חשיבות נושא הקרינה האלקטרומגנטית נובע מכך שהינה חלק מחיי היומיום שלנו,  הן ממקורות טיבעיים דוגמת השמש והן ממכשירים פולטי קרינה אלקטרומגנטית, מעשיי ידי אדם, דוגמת מכשיר המיקרוגל, טלפונים ניידים ומיכשור רפואי.
בסדרת הפעילויות המובאת במבנית זו, שולבו גם פעילויות חשיפה לטבלאות נתוני קרינה, הנאספים מתחנות הפזורות ברחבי הארץ. טבלאות נתונים אלו מדגישות את החשיבות בנגישות המידע לאזרחים.
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התמונה לקוחה המאתר השירות המטרלוגי הישראלי
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תחנה לניטור קרינה בלתי מייננת בבאר שבע,
התמונה לקוחה המאתר המשרד להגנת הסביבה

הרעיונות מדעיים במבנית: 
1 .קרינה אלקטרומגנטית מתפשטת כגלים המאופיינים באורך גל, משרעת (אמפליטודה), ואנרגיה.
2 .קרינה אלקטרומגנטית וחומר פועלים זה על זה. כאשר קרינה אלקטרומגנטית פוגעת בחומר, חלק ממנה מוחזר מפני החומר, חלק עובר דרכו וחלק נבלע בו.
3 .שינויים ב-DNA  (מוטציות) יכולים לגרום לשינוי בתכונות היצור.
4. סטייה מתקינות המערכות בגוף מצביעה על חולי שעלול להיגרם מסיבות שונות.
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[image: ]בפעילות זו תחשפו למידע אודות טכנולוגית ה- 5G, העומדת במוקד הדיון הציבורי. 
הפעילות תכלול חקר רשת בנושא קרינה בלתי מייננת
 וסרטון אודות טכנולוגית ה-5G.


               צילום מסך מתוך, מהי טכנולוגיית 5G, כאן 11

1. א. מה הרעיון המדעי המרכזי העומד בבסיס הדיון בטכנולוגית 5G ?
ב. מדוע לדעתך יש חשיבות בדיון על  השימוש בטכנולוגיות חדשות או שינויים בטכנולוגיה קיימת?
ג. מדוע לדעתך חשובה נגישות המידע לאזרחים? 

2. לפניכם משימת חקר רשת- משימה בזוגות, מהי קרינה בלתי מייננת?
א. רשמו מהן השאלות המתעוררות לדעתכם, באשר לקרינה בלתי מייננת. 
ב. בחרו מבין השאלות שהעלתם שתי שאלות שמעניינות אתכם במיוחד ו שהייתם רוצים לקבל עליהן מענה.
ג. חפשו קטעי מידע וסירטונים ברשת אודות קרינה בלתי מייננת, לפחות שלושה שונים.
ד. קראו וסכמו את המידע שמצאתם ברשת אודות השאלות ששאלתם.
ה. מה מידת האמינות של המידע שמצאתם לשאלתכם ברשת? נמקו את תשובתכם והעריכו את אמינות  מקור המידע תוך התייחסות לטבלת המחוון המצורפת בעמוד הבא.

3. צפו בסרטון הבא, וענו על השאלות הבאות: 
א. מהו הנושא המרכזי בו עוסק הסרטון?
ב. אלו שינויים מציג ד"ר אמנון דובדבני בשימוש בתדרים הגבוהים בטכנולוגיית 5G? (בתשובתכם העזרו בסרטון, החל מדקה 4.12 ועד דקה 4.41)
ג. עולה הטענה שעקב טכנולוגיית 5G יהיה שימוש ביותר אנטנות סלולריות, נמקו בעזרת המוצג בסרטון (בתשובתכם העזרו בסרטון, החל מדקה 4.12 ועד דקה 4.41)
ד. איזו טענה עולה בסרטון באשר לקשר שבין טכנולוגיית 5G  וקורונה? (בתשובתכם העזרו במידע המוצג בסרטון מדקה 6.05 ועד דקה 6.55)
ה. מהו נושא המחקר שמציג ד"ר אורי לרנר? ומה היו הממצאים שלו? (בתשובתכם העזרו בסרטון, מדקה 7.15 ועד דקה 7.36)

[image: ]4. האם הסרטון עונה באופן חד משמעי על השאלה האם קרינה בלתי מייננת גורמת נזקים בריאותיים לבני אדם בכלל וטכנולוגיית 5G בפרט? (בתשובתכם העזרו בסרטון, מדקה 7.59 ועד דקה 9.23 וגם מדקה 9.27 ועד דקה 9.48). 
אם כן, מהי התשובה העולה מהסרטון? 
אם לא, הציעו ניסויי שיסייע לענות על השאלה, בתשובתכם פרטו:
א. מה שאלת המחקר?
ב. כיצד תבצעו את הניסוי?			               צילום מסך מתוך, מהי טכנולוגיית 5G, כאן 11
5. האם סרטון זה הינו מקור ידע אמין? בתשובתכם העזרו במחוון שבעמוד הבא.
6. בעקבות הפעילות האוריינות ענו על השאלות הבאות:
א. מה חידשה לך פעילות זו?
ב. אילו שאלות מתעוררת בך בעקבות הצפיה בסרטון?

 
	    מידת התאמה 
קריטריון
	במידה רבה 
	במידה מועטה
	אין התאמה

	מאפייני מקור המידע
	כותב הקטע   מומחה  בתחום או מסתמך על דברי מומחה ומצטט את דבריו.
	כותב הקטע אינו ידוע או שלא ידועה מידת ההכרות שלו עם התחום. 
	כותב הקטע אינו עוסק בנושא הנידון ולא ברור מהכתוב שהוא ראיין מומחים בתחום לצורך הכתיבה. 

	אובייקטיביות 
	למפרסם המידע אין אינטרס בהצגת נתונים מסולפים. הוא מוכר או שייך לגוף מחקר אובייקטיבי או לגוף ציבורי ללא אינטרסים. אין ערבוב בין עובדות ודעות. 
	מידת האובייקטיביות של מפרסם המידע היא חלקית.
יש ערבוב לעיתים בין עובדות ודעות. 
	המידע אינו אובייקטיבי. 
סביר להניח שלמפרסם המידע אינטרס להסתיר נתונים. 
 הכותב מביע עמדות כאילו הן עובדות. 

	עדכניות
	 תאריך העדכון האחרון הוא בחצי שנה האחרונה. יש התאמה בין תאריך הכתיבה ותאריכי האירועים המדווחים. 
	 תאריך כתיבת קטע המידע לפני שנה, או שאין התאמה בין תאריך האירוע המדווח ותאריך הכתיבה. 
	נכתב לפני יותר משנה, או שלא ידוע תאריך הכתיבה. 
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חוקרים, מדענים ומהנדסים המצויים בחזית המדע והטכנולוגיה,  רוקמים פעמים רבות שיתופי פעולה עם מערכת הבריאות ועם הצוותים הרפואיים בבתי החולים לשם מציאת פתרונות יעילים ומהירים לאתגרים הניצבים בפני עולם הרפואה בחיי היום יום.  

1. קראו את הכתבה הבאה אודות שיטת חיטויי המבוססת קרינה אלקטרומגנטית וענו על השאלות הבאות:
א. מה חידשה לך הכתבה?
ב. בעקבות הפעילות, האם יש מידע נוסף שמסקרן אותך להמשיך ולקרוא? מהו?
ג. איזו שאלה היית רוצה לשאול את צוות המחקר?
ד. השאלות הבאות מתייחסות לתרשים 20, המתאר את אופני השימוש בשיטת החיטויי מבוססת הקרינה
I. על פי התרשים, מה מקור קרינת ה-UV-C המשמש לחיטוי?
II. היכן ממליצים למקם את המכשיר הפולט את הקרינה? ציינו 3 דוגמאות לפחות. 
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התרשים לקוח מאתר הטכניון, עידכונים בנושא הקורונה (קרדיט Nacho Gaubert)

2. לפניכם הכתבה הבאה: איך מודדים חום? העורכת סקירה על סוגי מדי החום הקיימים.
התמונות לקוחות מתוך הכתבה באתר מכון דוידסון.
  [image: ]             [image: ]                                              רופאה בבגדי מגן מודדת חום לחשוד                                              מדידת חום במדחום דיגיטלי
צילום: aslysun, Shutterstock                                                צילום: sirtravelalot, Shutterstock


קראו את חלקה האחרון של הכתבה "מדחום ללא מגע..." וענו על השאלות הבאות:
[bookmark: _Hlk49167029]א. מדוע עלתה הדרישה למדי חום ללא מגע בעת הזו? 
ב. על פי הכתבה, מה חסרונם של מדי החום ללא מגע?
ג. מי, על פי הכתבה, פולט את הקרינה הנמדדת על ידי המדחום? כיצד מכונה קרינה זו?

קראו את קטע המידע הבא, הלקוח מתוך מדידת חום ללא מגע באתר "מדע גדול, בקטנה" וענו על השאלה המופיעה בסופו.
כל גוף חם מייצר גם קרינה אלקטרומגנטית, שאחד ממרכיביה הוא קרינה אינפרה-אדומה. קרינה זו לא נראית לעין, אבל המדחום ללא מגע מצויד ברכיב המודד את עוצמתה וממיר אותה לקריאת טמפרטורה. המדחום בנוי ממערכת עדשות המרכזות את הקרינה ומטילות אותה על חיישן שמזרים זרם חשמלי לפי עוצמתה.

ד. על פי קטע המידע, כיצד פועל מדחום ללא מגע?  

3. הקטע הבא לקוח מתוך  הכתבה "אולטרסאונד במהירות האור" באתר מכון דוידסון:

"טכנולוגיה חדשה תאפשר לערוך בדיקות אולטרסאונד ללא מגע ישיר בעור. האמצעי: מכשיר לייזר, שמחמם את המים ברקמות כדי להפיק גלי קול. קבוצת מדענים מהמכון הטכנולוגי של מסצ'וסטס (MIT) פיתחו מכשיר אולטרסאונד מבוסס-לייזר, שמאפשר לבצע בדיקות ללא מגע של המכשיר עם העור. הפיתוח החדש חוסך את הצורך בג'ל שיתווך בין המכשיר לעור של הנבדקים, גורם לכך שאיכות התמונה לא תלויה במפעיל, ולכן בדיקות חוזרות יניבו תמונות דומות. מכשיר האולטרסאונד החדש אמור להיות מסוגל לבצע מדידה ממרחק של כמטר מהנבדק, לחדור לעומק של כחמישה סנטימטר, ולהניב תמונה באיכות דומה למכשיר אולטרסאונד סטנדרטי. הוא יוכל לסייע במקרים שבהם מדידה באמצעות מגע עלולה להיות בעייתית, למשל בבדיקות שנעשות לתינוקות או לאנשים שסובלים מכוויות. אולטרסאונד הוא מכשיר שמתבסס על שידור גלי קול אל גוף הנבדק ומדידת גלי הקול המוחזרים כדי ליצור תמונה. מדובר בכלי יעיל ובטיחותי, שמספק מידע עשיר על רקמות רכות, כגון שרירים וגידים, ומאפשר לעקוב אחרי פעילותם התקינה של הלב וכלי הדם, אחר התפתחות עוברית ועוד. כשגל קול מתקדם בתווך מסוים ומגיע למקום שהצפיפות בו משתנה, חלק מהגל מוחזר וחלק מתקדם הלאה. מדידות של עוצמת גל הקול המוחזר לעומת עוצמת הגל המקורי ושל הפרש הזמנים בין הגל המשודר לגל המוחזר, מאפשרות להרכיב תמונה שמשקפת את צפיפות הרקמות שהגלים פגשו בדרכם, ואת העומק שבו הן נמצאות."

א. כיצד פועל מכשיר האולטרסאונד? בתשובתכם העזרו בקטע המידע המוצג כאן.
ב. מהו הרעיון המדעי העומד בבסיס עקרון פעולתו של מכשיר האולטרסאונד? בחרו את התשובה הנכונה ונמקו בעזרת קטע המידע.
 iקרינה אלקטרומגנטית מתפשטת כגלים המאופיינים באורך גל, משרעת, ואנרגיה.
 iiקרינה אלקטרומגנטית וחומר פועלים זה על זה. כאשר קרינה אלקטרומגנטית פוגעת בחומר, חלק ממנה מוחזר מפני החומר, חלק עובר דרכו וחלק נבלע בו.
 iiiסטייה מתקינות המערכות בגוף מצביעה על חולי שעלול להיגרם מסיבות שונות.
ג. מהם היתרונות של מכשיר האולטרסאונד החדש?

[image: ​נקודת הלייזר על זרוע האדם, וההדמיה במכשיר אולטרסאונד רגל (מימין) והחדש (משמאל) | מקור: צוות המחקר, MIT]א
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[bookmark: _Toc49263581][bookmark: _Toc49266816][bookmark: _Toc49266840]תרשים מס' 21 - תמונה הלקוחה מהכתבה באתר מכון דוידסון
מקור: צוות המחקר, MIT
א. נקודת הלייזר על זרוע האדם
ב. ההדמיה במכשיר אולטרסאונד רגל (מימין) 
ג. ההדמיה במכשיר אולטרסאונד החדש (משמאל)
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[bookmark: _Toc49266968][bookmark: _Toc49349977]פעילות 11: פעילות מבוססת סרטון,בנושא קרינה מייננת, סיפורה של מארי קירי 

את הפעילות כתבה: כרמל פרנקל, בית חינוך אופק, עברון
 ניתן לבצע את הפעילות כחדר בריחה בקישור.
[image: ]
צפו בסרטון וענו על השאלות המופיעות מטה.
הסרטון חדשות מהעבר מספר על המדענית וזוכת שני פרסי הנובל, מארי קירי. סיפור חייה של מארי המתחיל כנערה בפולין ועד היותה מדענית פורצת דרך וזוכת שני פרסי נובל, שלוב בגילויי הרדיואקטיביות ויסודות כימיים חדשים. מארי קירי היתה מדענית וחוקרת שמהווה עד היום השראה ודוגמה לחשיבות הקשר של המדע והמחקר המדעי ותרומתו לעולם הרפואה. 

[image: פייר ומארי קירי]
מארי ופייר קירי במעבדתם
התמונה לקוחה מאתר המרכז הארצי למורי הכימיה

1. מה השם שבו מארי קירי נקראה בעת לידתה?
א. מארי קירי
ב. מריה קירי
ג. מריה סקוודובסקה
ד. מארי סקוודובסקה

2. באיזו שנה עברה מארי לגור בפריז?

3. מה משך את מארי הקטנה לעולם המדע?
א. אביה אשר היה מורה למתמטיקה ופיזיקה
ב. אמה אשר הייתה מורה למתמטיקה וכימיה
ג. אחותה אשר למדה פיזיקה וכימיה
ד. אף תשובה אינה נכונה



4. השאלות הבאות עוסקות ביסוד שמספרו האטומי 88?
בתשובתכם העזרו בקישור לטבלה מחזורית דינמית (בטבלה זו ניתן ללחוץ על היסוד ואז תפתח חלונית עם מידע אודות היסוד ותכונותיו). 
א. מהו סימונו הכימי של יסוד זה?
ב. מה שמו?
ג. מה שמו בעיברית?  
ד. מי גילו את היסוד?

5. באיזו אוניברסיטה החלה ללמוד קירי כאשר עברה לפריז?

6. איזה מקצוע/מקצועות למדה קירי?

7. א. באיזו שנה קיבלה מארי קירי את פרס הנובל הראשון שלה? 
ב. את פרס הנובל הראשון שלה חלקה מארי קירי עם שני חוקרים נוספים, מה שמם?
ג. על מה הם קיבלו את הפרס?
בתשובתכם העזרו בקישור לערך מארי קירי בוויקיפדיה.
8. איזה נושא חקרו לראשונה יחד מארי ופייר קירי?

9. איזו קרינה החלה קירי לחקור בדוקטורט?

10. אילו יסודות גילו מארי ופייר קירי?

11. השאלות הבאות עוסקות ביסוד שמספרו האטומי 84?
בתשובתכם העזרו בקישור לטבלה מחזורית דינמית (בטבלה זו ניתן ללחוץ על היסוד ואז תפתח חלונית עם מידע אודות היסוד ותכונותיו). 
א. מהו סימונו הכימי של יסוד זה?
ב. מה שמו?  
ג. מי גילו את היסוד?
ד. על שם איזו מדינה קרויי יסוד זה? ומדוע?

12. א. באיזו שנה קיבלה מארי קירי את פרס הנובל השני שלה?
     ב. על מה היא קיבלה את הפרס?







13. א. מי מופיעה לצידה של מארי קירי בתמונה ומה שמה? 
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התמונה מתוך ויקיפדיה

ב. באיזה תחום קיבלה אף היא פרס נובל? ניתן להעזר בקישור לכתבה הבאה, היום לפני...

14. למה שימשו הניידות שפיתחה מארי קירי?

15. מחקריה של קירי מסייעים היום לטיפול באיזו מחלה? 
[image: truck]
מארי קירי נוהגת באחת ממעבדות הרנטגן הניידות
התמונה לקוחה מאתר פרס הנובל, © Marie Sklodowska Curie Museum
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ראיון עם רופא מומחה אולטרהסאונד
המראיינת: כרמל פרנקל, בית חינוך אופק, עברון
המרואיין: ד"ר מנשה ברזילי

כרמל: מהו תחום אורכי הגל או התדירויות בהן נהוג לעשות בדיקות אולטראסאונד?
ד"ר מנשה ברזילי: תדר הקול הנשמע ע"י האדם, כלומר, תדר הקול שאדם ממוצע יכול לשמוע, נע בין  20 הרץ ל-  20,000 הרץ. עטלפים יכולים לשמוע עד 200,000 הרץ וגם כלבים ודולפינים מסוגלים לשמוע תדרים שבני אדם לא מסוגלים. אולטרסאונד, נקרא בעיברית על פי האקדמיה ללשון העברית, על שמע, התדרים נעים בתחום של  2 מגה, שזה 2,000,000 הרץ ועד 40 מגה הרץ, שזה 40 מליון הרץ. תדרי האולטרה סאונד גבוהים פי מאה ויותר מתדר הקול שהאדם יכול לשמוע, מכאן שאולטרהסאונד איננו על קול, אלא על שמע.
התדרים בהם עובדים מרבית המתמירים שיש למומחי האולטרה סאונד הם מ- 3 מגה הרץ (MHz 3) שהם 3 מליון הרץ ועד 17 מגה הרץ. ככל שהתדר גבוה יותר, יכולת הגל לחדור את הרקמות נמוכה יותר אך הרזולוציה ( יכולת ההפרדה) גבוהה יתר ולעומת זאת אם התדר נמוך, יכולת הגל לחדור גבוהה יותר אך הרזולוציה פחות טובה. התדרים הגבוהים הם בעיקר לרקמות רכות ואיברים הקרובים לפני העור והנמוכים לעומק הריקמה. בלוטת התריס, לא מצריכה חדירה עמוקה אלא רק 2-3 ס"מ ולכן משתמשים בתדר גבוה, לעומת זאת אולטרהסאונד של הכבד מצריך חדירה של 15 ס"מ ויותר ואז משתמשים במתמיר שונה, עבור התדרים הנמוכים יותר, התדרים הנמוכים מאפשרים חדירה לעומק הריקמה אך הרזולוציה יורדת.

כרמל:  מהן הבדיקות הנפוצות ביותר שעושים במכשיר האולטראסאונד? מדוע דווקא אלו?
ד"ר מנשה ברזילי: למעשה עושים בדיקות אולטרהסאונד לכמעט כל איבר בגוף האדם, הבדיקות השכיחות ביותר הן לדוגמה בדיקות האולטרהסאונד כחלק מבדיקות ההריון, בבדיקה ומעקב אחר העובר, כלומר בשלב החיים התוך רחמיים, כיוון שזו איננה בדיקה פולשנית והקרינה אינה מייננת. בפגים ותינוקות נפוצה גם בדיקת אולטרה סאונד של המוח, את המתמיר מניחים על המרפס (הרווח המצוי בעצמות גולגולת התינוק), את הבדיקה ניתן לעשות כל עוד המרפס פתוח. בילדים לבדיקת הצרות קיבה או התפתחות תקינה של הכליות ובמבוגרים בעיקר בדיקות בטן. אם אדם בוגר המגיע לחדר מיון עם כאבי בטן יעבור בדיקת אולטרהסאונד כיוון שזו בדיקה המאפשרת איבחון או שלילה מהירה ואמינה. בדיקה שכיחה נוספת היא אולטרהסאונד של בלוטת התריס לנשים. 

כרמל: אילו יתרונות קיימים בבדיקות דימות במכשיר האולטראסאונד על פני שיטות הדימות האחרות?
ד"ר מנשה ברזילי: ראשית זו בדיקה זמינה ולא יקרה, שנית בדיקות הרנטגן וגם ה- T.C. הן בדיקות עם קרינה מייננת. יתרון נוסף, בדיקת ה-T. Cוגם בדיקת MRI מחייבות כניסה אל תוך מכשיר גדול, הבדיקה ארוכה יותר ואסור לזוז בזמן הבדיקה לכן כשמדובר בילדים קטנים יש צורך לעיתים להרדים אותם. בבדיקת האולטרהסאונד אין צורך בהרדמה ובביקה של ילדים ההורים יכולים להיות נוכחים כיוון שהקרינה איננה מייננת. בבדיקות הרנטגן, ה- T.C וגם ה-I.R.M הבדיקה מתבצעת ע"י טכנאי והרופא לא מצויי בבדיקה ולא יכול לדבר עם החולה או לשאול, האפשרות של הרופא לדבר עם החולה בזמן הבדיקה היא יתרון נוסף, כיוון שהחולה עם כאבים בבטן,יכול להצביע היכן בדיוק כואב לו ואז אני יכול לכוון בהתאמה את המתמיר. 
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התמונה לקוחה מאתר משרד הבריאות



כרמל:מהו הדבר הקטן ביותר שהצלחת לראות בעזרת מכשיר האולטאסאונד?	                      
ד"ר מנשה ברזילי: הדבר הקטן ביותר שראיתי במתמר בתדר גבוה היו התקשויות בבלוטת תריס, בגודל של  מ"מ אחד או שני מ"מ. יש לי תמונה של עובר ברחם אימו, כשהאורך של כל העובר הוא 2 מ"מ.

כרמל: מה לא ניתן לראות בדימות במכשיר האולטרסאונד?
ד"ר מנשה ברזילי: אולטרהסאונד לא חודר עצם, לכן בדיקות אולטרהסאונד מוח בילדים ניתן לעשות רק כשהמרפס עדיין פתוח. כשקרינת אולטרה סאונד פוגעת בעצם, התמונה שמתקבלת מאפשרת רק לראות את פני העצם ולכן לא ניתן לראות את מבנה העצם וגם לא איברים המוסתרים מאחורי העצם. גם גזים לא ניתן לראות בבדיקת האולטרהסאונד ולכן בבדיקות אולטרהסאונד בטן רבות יש צורך בצום של 6 שעות, אחרת לא רואים את האיברים בגלל שקרינת האולטרהסאונד לא יכולה לחדור דרך גזים לדוגמה,גזים בכיבה או גזים של המעיים. אחד החסרונות שהבדיקה תלויה בבודק, כלומר, באולטראסאונד אם לא מניחים את המתמר נכון האבחנה לא תהיה מדוייקת, אם יש חשד לדלקת תוספתן , ומניחים את המתמר גבוה מידי לא נראה את הדלקת. בדרך כלל לא ניתן לראות דלקת ריאות באולטרהסאונד כיוון שבריאות יש אויר, אבל כעת בדלקות ריאה כתוצאה מהקורונה, יש פירסומים על דלקות שניצפו באולטהסאונד כיוון שהדלקת במקרה זה היא היקפית ונמצאת קרוב לדופן הריאה. בבדיקה אולטרהסאונד יש אפשרות חשובה והיא הדופלר, כיוון שהדם נמצא בתנועה (זורם), יש הבדל בין התדר שנשלח לזה שחוזר ולפי זה מחשבים את מהירות זרימת הדם. בדומה לסירנות של משטרה או אמבולנס, מה שמתקרב- מבוטא בתדר גבוה ולעומתו מתרחק מבוטא בתדר נמוך. תוכנת המחשב של מכשיר האולטרהסאונד מחשבת מהפרש התדרים את מהירות זרימת הדם ואת כיוון הזרימה. בדיקת אולטרהסאונד בשימוש בדופלר מאפשרת לגלות היצרות של כלי דם (היצרות מפחיתה את זרימת הדם) ואת דרגת ההיצרות.
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אולטרה סאונד דופלר, מתוך וויקיפדיה
השאלות הבאות מבוססות על הראיון:
1. קיימת טענה שהתרגום לעיברית של המושג אולטרהסאונד הוא על שמע ולא על קול, מדוע?
2.  עולה הטענה כי למרות שאולטרהסאונד הינה בדיקת דימות בדומה לרנטגן, CT ו- MRI,  בשונה מהן, האולטרהסאונד איננה קרינה אלקטרומגנטית. 
העזרו בספר "קרינה אלקטרומגנטית", בעמ' 126 על מנת להסביר טענה זו.
3. א. מתי משתמשים בתדרים הגבוהים בתחום האולטרהסאונד?
ב. מתי משתמשים בתדרים הנמוכים? 
ג. מה פוחת בעת השימוש בתדרים נמוכים?
4. מדוע בדיקות מעקב הריון, הכוללות בדיקות דימות של העובר,  מתבצעות במכשיר האולטראסאונד ולא 
CT או לחילופין MRI? 
5. בעת חשד לשבר בעצם יפנה הרופא לבדיקת רנטגן ואילו בבדיקות העובר בעת ההריון יפנה הרופא לאולטרהסאונד, מדוע?  האם דבריו של ד"ר ברזילי תומכים בטענה זו? הביאו שתי דוגמאות מדבריו. 
6. צפו בסרטון הבא, מה זה אפקט דופלר? וענו על השאלות הבאות:
א. כיצד יצרו גלים בסרטון?
ב. בסרטון ראינו המחשה של אפקט דופלר מתקיים בגלי מים וד"ר ברזילי סיפר בראיון על אפקט דופלר בבדיקות האולטרהסאונד, האם ניתן להסיק מכך שאפקט דופלר הוא תופעה המתקיימת בגלים מסוגים שונים? נמקו. בתשובתכם תוכלו להעזר בדוגמה נוספת להמחשת אפקט דופלר עליה מדברים בסרטון.
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צילום מסך: מה זה אפקט דופלר? מכון דוידסון





[bookmark: _Toc49266970][bookmark: _Toc49349979]פעילות 13: חשיפה לטבלאות תחזית קרינת אולטרה סגול UV יומיות 

פעילות זו הינה פעילות חשיפה לטבלאות נתוני אמת הנאספים מתחנות מדידת קרינת אולטרה סגול, UV הפזורות ברחבי הארץ. הפעילות מתמקדת במידע המוצג באתר השירות המטרולוגי הישראלי.
טרם נתחיל בחשיפה לטבלאות, ענו על השאלה המקדימה:
1. מדוע לדעתך יש חשיבות בנגישות האזרחים לתחזית יומית של רמות קרינת האולטרה סגול? 

במסך הבית, של השירות המטרולוגי הישראלי, מעל  להודעות והעדכונים מופיע סרגל ובו מסומנת המילה תחזית.

[image: ]

בלחיצה על התפריט "תחזית" בסרגל נפתח תפריט גלילה ובו אפשרות לבחור את התחזית הרצויה, בחרו ב"תחזית אינדקס קרינה".
[image: ]

נפתחת תחזית אינדקס קרינה, ובה טבלה שבה תחזית יומית של רמות קרינת האולטרה- סגול UV היומית, לפי ישובים לאורך השעות הרשומות, ראו תרשים מס' 17.
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צילום מאתר המשרד להגנת הסביבה
ניתן לצפות גם בטבלת תחזית קרינת האולטרה סגול UV, ליום המחר בלחיצה על התאריך, ראו תרשים מס' 18. 

[image: ]
[bookmark: _Toc49263583][bookmark: _Toc49266818][bookmark: _Toc49266842]תרשים מס' 23 - תחזית קרינת האולטרה סגול UV ליום המחרת
צילום מאתר המשרד להגנת הסביבה

לחצו על הקישור תחזיות קרינה, על מנת לענות על השאלות הבאות:
2. באילו ערים נרשמה תחזית קרינת האולטרה סגול הגבוהה ביותר עבור שעה 12.00?
3. במבט על כל הישובים המופיעים בטבלה, באילו שעות קרינת האולטרה סגול UV הינה נמוכה?
4. במבט כולל על הטבלה, בכל הישובים בהם מתבצעת המדידה, באילו שעות קרינת האולטרה סגול UV הינה בינונית ומעלה?
5. מדוע בתחזית קרינת האולטרה סגול UV, המידע מוצג עבור השעות 07.00-20.00 בלבד? 

14
פעילויות דיגיטליות לתלמידי מוט"ל בנושא: קרינה
פותח בטכניון, הפקולטה לחינוך למדע וטכנולוגיה, במסגרת המרכז הארצי למורי מוט"ל
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