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             הפיקוח על הוראת "מדע וטכנולוגיה לכל" 

הנחיות לביצוע תהליך החקר המדעי 
באמצעות מסדי נתונים 

"מדע וטכנולוגיה לכל"
לפני שמתחילים, חובה לעיין 
ב אוגדן החקר מרחוק
עמודים 10 -17
תחנות החקר – דפי משימה לתלמיד
תלמידים יקרים, 
במהלך החודשים האחרונים צללתם לעולם של חקר. 
בלימוד תהליך החקר צפיתם בתופעות, שאלתם שאלות, ערכתם ניסויים, אספתם תוצאות, והסקתם מסקנות. 
בשלב זה של הלמידה תבצעו תהליך חקר עצמאי כמו מדענים באמצעות החוברת שלפניכם. 
בחוברת מוצגות חמש תחנות מרכזיות בתהליך החקר. 
תחנות אלו כוללות סידרה של משימות שכל אחת מהן מהווה שלב בתהליך החקר.

בכל תחנה תמצאו הנחיות ומשימות לביצוע תהליך החקר בנושא המעניין אתכם ועל פי בחירתכם -  צעד אחר צעד.
דפי המשימות שתבצעו ישקפו את  השלבים שעברתם בתהליך החקר. 
ויהוו את הבסיס ל"חוברת הגשה לבוחן" שאותה תגישו בסיום התהליך. 

כל תלמיד יבצע את המשימות ויצרפן לתיק החקר.
לפניכם רשימת התחנות בהן יעסקו המשימות השונות:
	


	תחנה ראשונה: 
· היכרות עם מסד הנתונים ואופן הפקת נתונים מהמסד. 
· התבוננות מעמיקה במסד נתונים וזיהוי תופעה. 
· חיפוש חומר רקע אודות התופעה ובדיקת אמינות מקור המידע.
· כתיבת סיכום תיאורטי.  
المحطّة الأولى:
• التعرُّف على قاعدة البيانات وكيفية استخراج البيانات منها.
• التمعُّن بتعمُّق في قاعدة البيانات وتشخيص الظاهرة.
• البحث عن موادّ الأساسية حول الظاهرة والتحقُّق من مصداقية مصدر المعلومات. 
• كتابة ملخَّص نظريّ.

	תחנה שנייה: 

· מנסחים את שאלת החקר על כל מרכיביה.  
· מעלים השערות.
المحطّة الثانية:
· نصوغ سؤال البحث بكلّ مركّباته.
· نطرح فرضيّات.

	תחנה שלישית: 
· חיפוש נתונים במסד הנתונים בהקשר לשאלת החקר. 
المحطّة الثالثة: 

· بحث عن بيانات في قاعدة البيانات فيما يتعلَّق بسؤال البحث.

	תחנה רביעית: 

· הורדת/ יצירה של קובץ אקסל של הנתונים הרלוונטיים ממסד הנתונים.
· בניית גרפים מתאימים.  
· דיון ומסקנות וחשיבה ביקורתית.
المحطّة الرابعة:
· تحميل/ إنشاء مِلفّ إكسل يشمل البيانات ذات الصلة من قاعدة البيانات.
· بناء رسوم بيانية مناسبة.
· نقاش واستنتاجات وتفكير ناقد.

	תחנה חמישית: 
· מציגים את תהליך החקר המדעי בכרזת החקר.
المحطّة الخامسة:
· نعرض سيرورة البحث العلميّ في إشهار البحث.


בהצלחה!
بالنجاح
אתה נמצא ב-  תחנה ראשונה
أنت موجود في- المحطّة الأولى

	תחנה ראשונה : 

היכרות עם מסד הנתונים ואופן הפקת נתונים מהמסד. 
התבוננות מעמיקה במסד נתונים וזיהוי תופעה. 

חיפוש חומר רקע אודות התופעה ובדיקת אמינות מקור המידע.
כתיבת סיכום תיאורטי.
المحطّة الأولى:
التعرُّف على قاعدة البيانات وكيفية استخراج البيانات منها.

التمعُّن بتعمُّق في قاعدة البيانات وتشخيص الظاهرة
البحث عن موادّ أساسية حول
الظاهرة والتحقُّق من مصداقية
مصدر المعلومات.
كتابة ملخَّص نظريّ.
	תחנה שנייה:

מנסחים את שאלת החקר על כל מרכיביה.
מעלים השערות.
المحطّة الثانية: 

نصوغ سؤال البحث بكلّ مركّباته.
نطرح فرضيّات.
	תחנה שלישית:
חיפוש נתונים במסד הנתונים בהקשר לשאלת החקר.
المحطّة الثالثة: 

بحث عن بيانات في قاعدة البيانات فيما يتعلَّق بسؤال البحث.
	תחנה רביעית:

הורדת/ יצירה של קובץ אקסל של הנתונים הרלוונטיים ממסד הנתונים.
בניית גרפים מתאימים. 
דיון ומסקנות וחשיבה ביקורתית.
المحطّة الرابعة:
تحميل/ إنشاء مِلفّ إكسل يشمل البيانات ذات الصلة من قاعدة البيانات.
بناء رسوم بيانية مناسبة.
نقاش واستنتاجات وتفكير ناقد.


	תחנה חמישית: 
מציגים את תהליך החקר המדעי בכרזת החקר.
المحطّة الخامسة:
نعرض سيرورة البحث العلميّ في إشهار البحث.


תחנה ראשונה : 

1. היכרות עם מסד הנתונים ואופן הפקת נתונים מהמסד. 
المحطة الأولى:
1. التعرُّف على قاعدة البيانات وكيفية استخراج البيانات منها.
מסד מידע הוא אוסף מסודר של נתונים בתחום מסוים, המאפשר אחזור נתונים אלה לשם הפקת המידע הנחוץ למשתמש. הדרך הנפוצה כיום לניהול מסד מידע מורכב היא אחסון הנתונים בבסיס נתונים, ועדכונם ואחזורם באמצעות מערכת מידע מתאימה. 
قاعدة المعلومات هي مجموعة منظَّمة من البيانات في مجال معيَّن، تُتيح استرجاع هذه البيانات من أجل استخراج المعلومات اللازمة للمستخدِم. الطريقة الأكثر شيوعًا اليوم لإدارة قاعدة معلومات معقَّدة هي تخزين البيانات في قاعدة بيانات، وحَتْلَنَتها واسترجاعها بواسطة استخدام نظام معلومات مناسب.
אתם כתלמידי מוט"ל יכולים לבצע עבודת חקר המבוססת על בסיס נתונים צומח, כמו ניטור ארוך טווח אזורי או ארצי, או שימוש במסדי נתונים דינאמיים בנושאים שונים,  כגון מטאורולוגיה ואיכות אוויר, נתונים על תפוצת בעלי חיים ועוד. מסדי הנתונים הם ארציים ובינלאומיים ומכילים מדגם עצום של נתונים, וכן סימולציות ומודלים ממוחשבים אשר מספקים תחזיות על פי נוסחאות שונות. בעמוד הבא בחוברת אנו מביאים לכם מספר מסדי נתונים שבהם תוכלו להשתמש.
كونكم تلاميذ موطال يمكنكم إجراء أعمال بحثية تعتمد على قاعدة بيانات في طور النموّ، مثل المراقبة الإقليمية أو القطرية طويلة المَدى، أو استخدام قواعد بيانات ديناميكية حول مواضيع مختلفة، مثل الأرصاد الجوِّية وجودة الهواء، وبيانات عن انتشار الحيوانات وغيرها. قواعد البيانات هي قطرية ودُوَلية وتحتوي على تشكيلة هائلة من البيانات، بالإضافة إلى نماذج المحاكاة والنماذج المحوسبة التي توفِّر تنبؤات وَفقًا لمعادلات مختلفة. في الصفحة التالية من الكرّاسة سنقدَّم لكم عددًا من قواعد البيانات التي يمكنكم استخدامها.
	שם המסד اسم القاعدة
	פירוט التفاصيل

	המשרד להגנת הסביבה- חופש המידע – נתונים סביבתיים
الوزارة لحماية البيئة – الحق/ الحرِّية الحصول على المعلومات - بيانات بيئية
	מסד נתונים זה מכיל מידע רב בנושאים סביבתיים, בדגש על חומרים שנפלטו, נשפכו וסולקו לסביבה, וכן תוצאות של מדידות רעש, ריח וקרינה שלא ברשות היחיד.
تحتوي قاعدة البيانات هذه على كمِّية كبيرة من المعلومات في قضايا بيئية، مع التشديد على الموادّ المنبعِثة، المنسكِبة والتي تمّ التخلُّص منها إلى البيئة، بالإضافة إلى نتائج قياسات الضوضاء، الرائحة والإشعاع التي ليست في حوزة الفرد.

	מפת נתוני איכות אוויר בזמן אמת
خريطة بيانات جودة الهواء في الزمن الحقيقيّ 

	אמת המערך הארצי לניטור אוויר הוא רשת של תחנות ניטור אוויר המוצבות ברחבי המדינה. התחנות מופעלות על ידי גורמים שונים, וביניהם: המשרד להגנת הסביבה, רשויות מקומיות לרבות איגודי ערים לאיכות סביבה, מקורות פליטה נייחים) כגון מפעלי תעשייה גדולים וחברת החשמל (וגורמים נוספים המפעילים או המתכננים מקורות פליטה, לרבות עורקי תחבורה ראשיים וגורמים נוספים המחויבים להפעלת תחנות ניטור אוויר.
مقياس/ معيار النظام القطريّ لمراقبة الهواء هو شبكة مكوَّنة من محطّات مراقبة الهواء المنتشِرة في جميع أنحاء البلاد. يتمّ تشغيل هذه المحطّات من قبل أجسام مختلفة، بما في ذلك: الوزارة لحماية البيئة، السلطات المحلِّية بما في ذلك جمعيّات المدن لحماية البيئة، ومصادر الانبعاثات الثابتة (مثل المصانع الكبيرة وشركة الكهرباء وأجسام أخرى التي تشغِّل أو تخطِّط مصادر الانبعاثات، بما في ذلك عروق المواصلات الرئيسية وأجسام أخرى ملزَمة بتشغيل محطّات مراقبة الهواء. 

	נתוני מדד חוף נקי 
بيانات مؤشر شاطئ نظيف

	מדד חוף נקי הוא כלי המשמש להערכה אחידה ואובייקטיבית של מידת ניקיון חופי הארץ הלא מוכרזים, בים התיכון ובמפרץ אילת. המדד מספק מידע שקוף ועדכני על מצב הניקיון בחופים אלו ומסייע לפעילות האכיפה של המשרד להגנת הסביבה, מול רשויות שלא מבצעות את חובתן בשמירה על ניקיון חופיהן.
مؤشِّر الشاطئ النظيف هو أداة تُستخدَم لتقييم موحَّد وموضوعيّ لدرجة نظافة شواطئ البلاد غير المعلَنة، في البحر الأبيض المتوسط ​​وخليج إيلات. يوفِّر هذا المؤشِّر معلومات شفّافة ومُحتلَنة عن وضع النظافة في هذه الشواطئ، ويساعد في عمليّات تطبيق الأنظمة الصادِرة عن الوزارة لحماية البيئة تِجاه السلْطات التي لا تؤدّي واجباتها في الحفاظ على نظافة شواطئها. 

	ביוגיס-מגוון ביולוגי בישראל
بيوجيس (BIOGIS) - نظام المعلومات الجغرافية الحيوية - تنوُّع بيولوجيّ في إسرائيل

	מטרת מערכת ה-BIOGIS היא לאפשר לאנשי מקצוע ולציבור הרחב לחקור ולנתח את המגוון הביולוגי בישראל בצורה פשוטה ונוחה. 
היעד העיקרי של המערכת הוא לשלב מידע קיים על ההרכב והתפוצה הגיאוגרפית של הצומח והחי בישראל במערכת מידע גיאוגרפית (GIS) אחת. המערכת מצוידת בכלים עדכניים וידידותיים למשתמש, לניתוח נתונים והצגתם ומתבססת על בסיס נתונים דינמי המשקף את מצב המידע העדכני על התפוצה של מיני צמחים ובעלי חיים בישראל.
الهدف من نظام المعلومات الجغرافية الحيوية (BIOGIS) هو تمكين المهنيّين والجمهور العامّ من بحث وتحليل التنوُّع البيولوجيّ في إسرائيل بصورة مبسَّطة ومريحة.

الهدف الرئيسيّ من النظام هو دمج معلومات موجودة حول التكوين والتوزيع الجغرافيّ للنبات والحيّ في إسرائيل في نظام معلومات جغرافيّ واحد (GIS). النظام مزوَّد بأدوات مُحتلَنة وسهلة الاستخدام، لتحليل البيانات وعرضها، وهو مبنيّ على قاعدة بيانات ديناميكية تعكس أحدث حالة من المعلومات حول توزيع أنواع النبات والحيّ في إسرائيل. 

	נתוני ציפורים בארץ
بيانات عن الطيور في الدولة

	מפות, נתונים, צילומים והקלטות של כל ציפור בארץ ובעולם
خرائط، بيانات، صور وتسجيلات لكلّ طائر في البلاد وحول العالم

	נתוני מדוזות בארץ
بيانات عن قناديل البحر في البلاد

	מדוזות בעם הוא פרויקט מדע אזרחי בו משלבים חוקרים ואזרחים ידיים לשם שיפור איכות החיים בחופי ישראל על ידי דיווח ומעקב אחר נחילי המדוזות בחופים דרך אפליקציה ייעודית. מטרותיו לתת פתרונות בדמות תחזית והתרעה בזמן אמת על התקרבות נחילי מדוזות לחופינו וכן כימות של המדוזות בנחילים.
"قناديل البحر بين الناس" هو مشروع علميّ مدنيّ يتعاون فيه الباحثون والمواطنون لتحسين نوعية الحياة على شواطئ إسرائيل من خلال الإبلاغ عن جوقات/ أسراب قناديل البحر على الشواطئ وتتبعها من خلال تطبيق مخصص لهذه الغاية. أهداف هذا المشروع تقديم حلول في شكل تنبؤ وإنذار في الزمن الحقيقيّ باقتراب أسراب قناديل البحر إلى شواطئنا بالإضافة إلى تحديد كمِّية قناديل البحر في الجوقات/ الأسراب.

	מסד גז רדון 
قاعدة غاز الرادون
	

	מסד עדויות להמצאות בעלי חיים בטבע 
قاعدة الأدلّة على وجود الحيوانات في الطبيعة
	מסד עדויות להמצאות בעלי חיים בטבע
قاعدة الأدلّة على وجود الحيوانات في الطبيعة

	מסדי נתונים ומסמכים נוספים בנושא הימצאות בעלי חיים בטבע
قواعد بيانات ومستندات أخرى تتعلَّق بموضوع وجود الحيوانات في الطبيعة
	קישור לדרייב ובו מסדי נתונים ומסמכי נוספים בנושא הימצאות בע"ח בטבע
رابط لدرايف (Drive) يشمل بيانات ومستندات أخرى تتعلَّق بموضوع وجود الحيوانات في الطبيعة


	https://www.tcss.center/news
	המרכז לקידום מדע אזרחי בבתי ספר - מסדי נתונים וכן רעיונות רבים לחקר מסדי נתונים באתר 
مركز النهوض بالعلوم المدنية في المدارس - قواعد البيانات بالإضافة إلى أفكار كثيرة لبحث قواعد بيانات في الموقع


ב. התבוננות מעמיקה במסד נתונים וזיהוי תופעה 
לאחר שהכרתם את מסד הנתונים והתעמקתם בו,  יש לזהות תופעה הבאה לידי ביטוי בנתונים המוצגים בו: דפוס, מגמה, נתונים חריגים. 
בתוך המסד קיימים פריטי מידע רבים ועליכם לחפש בהם תשובות לשאלות רלוונטיות.
השאלות הרלוונטיות יכולות להיות מגמות בתוך מסדי נתונים, לדוגמא- שינוי דפוס נדידת מדוזות בחופי הים התיכון לאורך חודשי השנה, או קשר בין משתנים – למשל מהי השפעת טמפ' המים בים התיכון על דפוס נדידת המדוזות?
עוד דוגמאות לשאלות שונות שיכולות להיות מבוססות על חקר בעזרת מסדי נתונים:

שאלות השוואה: להשוואה בין מצבים שונים בהקשר לגורמים שונים. 
· כיצד משתנה צפיפות הכלניות בקרקעות השונות של הגליל? 
· מהו השינוי שחל משנת... באוכלוסיות המיינות באזורים עירוניים? 

ب. التمعُّن بتعمُّق في قاعدة البيانات وتشخيص الظاهرة
بعد أن تعرفتم على قاعدة البيانات وتعمقتم فيها، يجب تشخيص التي تنعكس في البيانات المعطاة فيها: النمط، الاتِّجاه، البيانات الاستثنائية.

تشمل قاعدة البيانات كمِّية كبيرة من المعلومات، وعليكم أن تبحثوا فيها عن إجابات للأسئلة ذات الصلة.

يمكن أن تكون الأسئلة ذات الصلة اتِّجاهات ضمن قواعد البيانات، مثلًا- تغيير في نمط هجرة قناديل البحر على شواطئ البحر الأبيض المتوسِّط ​​طَوال أشهر السنة، أو العلاقة بين المُتغيِّرات مثلًا- ما هو تأثير درجة حرارة الماء في البحر الأبيض المتوسِّط ​​على نمط هجرة قناديل البحر؟
المزيد من الأمثلة على أسئلة مختلفة يمكن أن تستند إلى البحث في قواعد البيانات:

أسئلة مقارَنة: للمقارنة بين مواقف مختلفة فيما يتعلَّق بعوامل مختلفة.

· كيف تختلف كثافة شقائق النعمان في أنواع مختلفة من التربة في الجليل؟

· ما هو التغيير الذي حدث منذ سنة... في جماعات طائر المَيْنة (طائر الياسمين) في المناطق المدنية؟
שאלות קשר:  לחקירת הקשר בין גורמים שונים כדי לגלות סיבתיות.
· מה הקשר בין אורך היום למועד נדידת הציפורים והגעתן לישראל? 
· מה הקשר בין לחות האוויר להופעת גורמי אלרגיה שונים באוויר?
· מה הקשר בין  הטמפרטורה בסימולציה לבין פיזור המזהמים באויר.
أسئلة ربط: لبحث العلاقة بين عوامل مختلفة من أجل الكشف عن السببية.
· ما العلاقة بين طول النهار وموعد هجرة الطيور ووصولها إلى إسرائيل؟

· ما العلاقة بين رطوبة الهواء وظهور مسبِّبات مختلفة للحساسية في الهواء؟

· ما العلاقة بين درجة الحرارة في المحاكاة وتوزيع الملوِّثات في الهواء.
שימו לב! בעוד שבחקר ניסויי – יש לערוך ניסוי על מנת לבדוק נכונותם של רעיונות מדעיים ולביסוס טיעונים מדעיים, הרי שבחקר מסדי נתונים, סוג ההנמקה הוא שונה: כדי להגיע למסקנות יש לבצע ניתוח של שכיחויות באוכלוסיות, זיהוי מגמות וחישוב ההסתברות להתרחשותם. 
בעוד שבחקר ניסויי – אנו קובעים את תנאי הניסוי, משנים אותם בהתאם ומשווים לקבוצת ביקורת, הרי שבחקר מסדי נתונים מערך הניסוי הוא תצפיתי בעיקרו ומאפשר הכללה וכן השוואה (למשל בין זכרים לנקבות, בין מועדים – חורף וקיץ וכו').
הקושי במחקר על בסיס מסדי נתונים הוא הקושי בבידוד משתנים, מכיוון שבכל רגע נתון יש מגוון משתנים המשפיעים על הגורם הנבדק (המשתנה התלוי). לכן, יש להשתדל לבודד משתנים עד כמה שניתן. 
 
انتبهوا! في البحث التجريبيّ - يجب إجراء تجربة لفحص صحّة أفكار علمية وإثبات الحجج العلمية، بينما في بحث قواعد البيانات، يختلف نوع التعليل: للوصول إلى استنتاجات، يجب القيام بتحليل الشيوع في الجماعات، تشخيص اتِّجاهات وحساب احتمالية حدوثها.

في البحث التجريبيّ – نحن الذين نحدِّد شروط التجربة، نغيرها وفقًا لِما يلائم ونقارن بمجموعة مراقبة، بينما في بحث قواعد البيانات، يكون النظام التجريبيّ قائمًا على المشاهدة في الأساس ويسمح بالتعميم والمقارَنة (مثلًا بين الذكور والإناث، بين الفصول - الشتاء والصيف، إلخ).

تكمن الصعوبة في البحث القائم على قاعدة البيانات في صعوبة عزل المتغيِّرات، لأنه في أيّة لحظة هناك تشكيلة من المتغيِّرات التي تؤثِّر على العامل قيد الفحص (المُتغيِّر المتعلِّق). لذلك، يجب بذل الجهود لعزل المُتغيِّرات قدر المستطاع.
ג.  חיפוש חומר רקע אודות התופעה ובדיקת אמינות מקור המידע
מצאו לפחות 4 מקורות מידע העוסקים בנושא שבחרתם. 
תוכלו לחפש מקורות מידע ברשת ובספריות.

הקפידו שלפחות שלושה  מתוך מקורות המידע יהיו ממסדי מידע מדעיים מוכרים או מתוך  כתבי עת מדעיים. 

אתרים מדעיים לדוגמה:  : 

אתר הספריה הוירטואלית של מט"ח     http://lib.cet.ac.il/pages/frontpage.asp
אתר כתב העת המדעי –פופלרי גלילאו  http://www.snunit.k12.il/heb_journals/galileo/
אתר דוידסון online     http://davidson.weizmann.ac.il/online/maagarmada
אתר בשער http://www.bashaar.org.il/
כתבו רשימה של מקורות המידע לפי הכללים המקובלים 
	מקור המידע
	רצף רישום ביבליוגרפי וסימני פיסוק בין המרכיבים

	ספר, אנציקלופדיה
	שם מחבר/ים: 
שם משפחה ואות ראשונה של שם פרטי
	(שנת פרסום),
	כותר הספר,
	- שם הפרק
- שם הערך
	מס' עמודים.
	שם ההוצאה לאור, מיקומה.

	מאמר
	שם מחבר/ים: 
שם משפחה ואות ראשונה של שם פרטי
	(שנת פרסום),
	כותר המאמר,
	שם כתב העת, או כותר הספר 
	מס' הכרך, הגיליון
ומס' עמודים.
	שם ההוצאה לאור, מקומה.

	דף אינטרנט
	שם מחבר/ים: 
שם משפחה ואות ראשונה של שם פרטי
	(שנת פרסום),
	כותרת המאמר,
	שם האתר, הגוף או הארגון
	כתובת URL
	כתובת URL   

	מומחה בתחום
	שם מומחה: 
שם משפחה ואות ראשונה של שם פרט
	(שנת קבלת הייעוץ),
	מומחיות המומחה,
	
	
	מידע בעל פה


1. העריכו את אמינות מקורות המידע שבחרתם.  עבור כל מקור מידע רשמו אם אמינותו גבוהה, בינונית או נמוכה ונמקו בהתבסס על ארבעה קריטריונים- סמכות, מומחיות ,עדכניות, אוביקטיביות 
1. הסבר התופעה – ממקורות מידע ושילוב רעיונות מדעיים
· דונו בקבוצה בשאלה: מה ההסבר המדעי לתופעה שראיתם? 
· כדי לענות על השאלה היעזרו  במידע מהמקורות שמצאתם ובידע הקודם שלכם. תוכלו גם להתייעץ עם המורה.
· לפניכם קישור לרשימה של רעיונות מדעיים הנלמדים במוט"ל.
http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Mazkirut_Pedagogit/Motav/GishaPedagogit/
עיינו ברשימה ודונו עם חברי הקבוצה בשאלה: 
אילו מבין הרעיונות באים לידי ביטוי בתופעה ובאיזה אופן הם מתבטאים בתופעה? 
2. סיכום הרקע התיאורטי לתופעה.
הציגו את הרקע התאורטי לתופעה שברצונכם לחקור. חלק זה הוא סיכום הכולל:

1.  תיאור קצר של התופעה והסבר מדעי שלה.
2. הרחבה אודות האורגניזם הנבדק/ החומרים הנבדקים/ הסביבה הנבדקת (לגבי נושאים ב בביולוגיה, בכימיה או בפיסיקה – בהתאמה ) והקשר - לניסוי המוצע.
3. הרחבה אודות המשתנה הבלתי תלוי ודרך שינויו והמשתנה התלוי ודרך מדידתו (יש לחזור ולבצע זאת לאחר תחנה שנייה).
4. הסבר השיטה למדידת המשתנה התלוי (יש לחזור ולבצע זאת לאחר תחנה שנייה).
5.  את  הרעיונות המדעיים שבאים לידי ביטוי בתופעה.

המידע בפרק זה יתבסס, כמובן, על מקורות המידע. חשוב שתכתבו את הפרק בעצמכם, במילים שלכם,  תוך הקפדה על דיוק במידע ושימוש בשפה נכונה.
בסוף הפרק הציגו רשימה של מקורות המידע בהם נעזרתם, על פי כללי הרישום הביבליוגרפי.
אתה נמצא ב- תחנה שנייה
· מנסחים את שאלת החקר על כל מרכיביה
· מעלים השערות 
	תחנה ראשונה : 

היכרות עם מסד הנתונים ואופן הפקת נתונים מהמסד. 
התבוננות מעמיקה במסד נתונים וזיהוי תופעה. 
חיפוש חומר רקע אודות התופעה ובדיקת אמינות מקור המידע.
כתיבת סיכום תיאורטי.
المحطّة الأولى:
التعرُّف على قاعدة البيانات وكيفية استخراج البيانات منها.

التمعُّن بتعمُّق في قاعدة البيانات وتشخيص الظاهرة.

البحث عن موادّ أساسية حول الظاهرة والتحقُّق من مصداقية مصدر المعلومات. 
كتابة ملخَّص نظريّ.
	תחנה שנייה:

מנסחים את שאלת החקר על כל מרכיביה.
מעלים השערות.
المحطّة الثانية: 

نصوغ سؤال البحث بكلّ مركّباته.

نطرح فرضيّات.
	תחנה שלישית:
חיפוש נתונים במסד הנתונים בהקשר לשאלת החקר.
المحطّة الثالثة: 

بحث عن بيانات في قاعدة البيانات فيما يتعلَّق بسؤال البحث.
	תחנה רביעית:

הורדת/ יצירה של קובץ אקסל של הנתונים הרלוונטיים ממסד הנתונים.
בניית גרפים מתאימים. 
דיון ומסקנות וחשיבה ביקורתית.
المحطّة الرابعة:
تحميل/ إنشاء مِلفّ إكسل يشمل البيانات ذات الصلة من قاعدة البيانات.
بناء رسوم بيانية مناسبة.

نقاش واستنتاجات وتفكير ناقد.
	תחנה חמישית: 
מציגים את תהליך החקר המדעי בכרזת החקר.
المحطّة الخامسة:
نعرض سيرورة البحث العلميّ في إشهار البحث.


1. שאילת שאלות ומיונן - 
1. העלאת שאלות בעקבות צפייה בתופעה שבחרתם לחקור.
כל אחד מחברי הקבוצה יחבר 3 שאלות שמעניינות אותו ביחס לתופעה.
2. מיון השאלות – 
מיינו את השאלות שהעליתם לפי קטיגוריות שתבחרו – למשל: 
· לפי תוכן השאלות: לדוגמה: שאלות הקשורות למדע, לטכנולוגיה, לחברה   

· לפי רמת הנושאים המוצגים בשאלות: לדוגמה: רמת מקרו ורמת מיקרו  

· לפי נושאי השאלה לדוגמה: שאלות בנושא תזונה, שאלות בנושא התנהגות.   
עתה מיינו את השאלות ל-3 קבוצות: 
1. שאלות שהתשובה להן נמצאת במקורות מידע

2. שאלות שלא ניתן לחקור על ידי חקירה במסד נתונים
3. שאלות שניתן לחקור ע"י חקירה במסד נתונים
2. זיהוי משתנים  בשאלה שניתן לחקור על ידי ניסוי או תצפית
· באילו מהשאלות ניתן לזהות שני גורמים -  גורם משפיע (משתנה בלתי תלוי) וגורם מושפע (משתנה  תלוי)? 
· רשמו רק את השאלות בהן זיהיתם  משתנים (גורמים)  מדידים.
· בחרו בשאלה אחת אותה תרצו לחקור. הסבירו מדוע בחרתם בשאלה זו. 
· רשמו את שאלת החקר שנבחרה על כל מרכיביה: שאלת החקר כוללת משתנה משפיע ומשתנה מושפע  והקשר או ההשפעה ביניהם.
· על המשתנים להיות מוגדרים במדויק ללא עמימות. 
· משתנה משפיע – בלתי תלוי, ודרך שינוי המשתנה המשפיע.
· משתנה מושפע – משתנה תלוי, ודרך מדידת המשתנה המושפע.
שימו לב! חשוב! 
בחקר על ידי מסד נתונים יש מספר אפשרויות לשאלות חקר, ולכל אפשרות יש הגדרה ספציפית לגורמים המשתנים, הבלתי משתנים ולחזרות. יש לפעול לפי הכתוב כאן:
اِنْتَبِهوا! مهمّ!
في حال اعتمدنا في البحث على قاعدة بيانات، توجد أمامنا عدّة إمكانيّات لأسئلة البحث، ولكلّ خِيار تعريف محدَّد للعوامل المُتغيِّرة، وغير المتغيِّرة والإعادات (عدد مرّات إجراء التجربة؟). عليكم العمل بحَسَب المُسجَّل هنا: 
אפשרות ראשונה: חקר על נתונים שמנוטרים כל הזמן כמו זיהום אוויר, חובה לבחור משתנה בלתי  תלוי אחד- אולם יש לבדוק אותו לפחות  ב- 3 מצבים שונים (טיפולים שונים), ולערוך עשר חזרות לפחות. 
الإمكانية الأولى: بحث في بيانات مراقَبة باستمرار، مثل تلوُّث الهواء، يجبُ اختيار مُتغيِّر مستقلّ واحد- ولكن يجب اختباره في 3 حالات مختلفة على الأقلّ (معالجات مختلفة)، ويجب إجراء عشر إعادات على الأقلّ.
(לדוגמא: שאלת החקר-מהי השפעת המרחק מהעיר חיפה על ריכוז תחמוצות חנקן באוויר?, יש  לבדוק את רמת תחמוצות חנקן מ- 3 תחנות ניטור לפחות המצויות במרחקים שונים מהעיר חיפה. יש לבדוק לפחות 10 ימים (חזרות) באותה שעה בימי חול).- 
(مثلًا: في سؤال البحث - ما هو تأثير البعد من مدينة حيفا على تركيز أكاسيد النيتروجين في الهواء؟، يجب فحص مستوى أكاسيد النيتروجين من 3 محطّات مراقَبة على الأقل تقع على مسافات مختلفة من مدينة حيفا. يجب الفحص لمدّة 10 أيّام (إعادات) على الأقلّ في نفس التوقيت من أيام الأسبوع العادية).-
אפשרות שנייה: סוג חקר של נתונים שלא מנוטר באופן קבוע, ואוסף נתונים מצטברים כמו תפוצת מינים.  
الإمكانية الثانية: نوع من البحث في بيانات غير مراقَبة باستمرار، ومجموعة من البيانات التراكمية مثل توزيع الأنواع.
חובה לבחור במשתנה בלתי תלוי שהוא גורם א-ביוטי אחד והשפעתו על 2 מינים (לדוגמא - השפעת מרחק מהחוף על תפוצת חבצלת החוף ושל נר הלילה החופי), או בהשפעת שני גורמים אביוטיים (שני משתנים בלתי תלויים) על מין אחד (לדוג' השפעת טמפ' מינימום וסוג הקרקע על תפוצת קיפוד חולות).
يجبُ اختيار مُتغيِّر مستقلّ بحيث يكون عاملًا غير حيويّ واحد وتأثيره على نوعين (على سبيل المثال - تأثير البعد عن الشاطئ على توزيع زنبقة الساحل والأخدرية دروموندية/ شَبّ الليل)، أو في تأثير عاملين غير حيويَّين (مُتغيِّرين مستقلَّين) على نوع واحد (مثل تأثير درجات الحرارة الدُّنيا ونوع التربة على توزيع القنفذ النصفيّ/ البحريّ).
אפשרות שלישית- למתקדמים: שימוש במודל/סימולציה הנמצאים בחלק ממסדי הנתונים (כמו biogis) יש לבחור בהשפעת גורם אביוטי אחד על מין אחד בהתבססות על הנתונים ובהתבססות על מודל/סימולציה  המופיעה באתר שבו מצוי מסד הנתונים (לדוגמא - השפעת טמפ' על צפיפות הכלניות בישראל כיום, וכן במקרה של התחממות עולמית / שנת בצורת וכד').
الإمكانية الثالثة- للمتقدِّمين: إذا تمّ استخدام نموذج متوفِّر/ محاكاة متوفِّرة في قسم قواعد البيانات (مثل بيوجيس biogis) يجب اختيار تأثير عامل غير حيويّ واحد على جنس واحد اعتمادًا على البيانات واعتمادًا على نموذج/ محاكاة يظهر/ تظهر في موقع يشتمل على قاعدة البيانات (مثلًا – تأثير درجة الحرارة على كثافة شقائق النعمان في إسرائيل اليوم، وكذلك في حالة الاحترار العالميّ/ سنة محل وما شابه).
באיזו אפשרות בחרתם?  (מחקו את שאר האפשרויות המוזכרות כאן)
أيّة إمكانية اخترتم؟ (اُشطبوا سائر الإمكانيّات المذكورة هنا) 
אם בחרתם את האפשרות הראשונה (חקר על נתונים שמנוטרים כל הזמן) , ענו על השאלות הבאות: 
إذا اخترتم الإمكانية الأولى (بحث في بيانات مراقَبة باستمرار)، أجيبوا عن الأسئلة الآتية:
1. שאלת החקר שנבחרה היא: 
سؤال البحث الذي تمّ اختياره هو:

2. ההסבר לבחירת השאלה : 
التفسير لاختيار السؤال:

3. הגדרת משתנים:
تعريف المُتغيِّرات.

1.המשתנה הבלתי תלוי (משפיע) הוא: المُتغيِّر المُستقلّ (المؤثِّر) هو: 
2.דרך שינוי המשתנה הבלתי תלוי: طريقة تغيير المُتغيِّر المُستقلّ:
3. טווח השינוי של המשתנה הבלתי תלוי: مجال التغيير في المُتغيِّر المُستقلّ: 
   הערכים שנבחרו לטיפולים עבור המשתנה הבלתי תלוי: القِيَم التي تمّ اختيارها لمعالجات المُتغيِّر المُستقلّ:
4. יחידות המדידה של המשתנה הבלתי תלוי: وَحَدات قياس المُتغيِّر المُستقلّ:
     5. המשתנה התלוי (מושפע): المُتغيِّر المُتعلِّق (المتأثِّر):
     6.דרך המדידה של המשתנה התלוי היא: طريقة قياس المُتغيِّر المُتعلِّق هي:     

     7. היחידות למדידת של המשתנה התלוי הן: وَحَدات المُتغيِّر المُتعلِّق هي:     
     8. סוגי הבקרות במחקר הן: أنواع المراقَبة في البحث هي:
     9. תפקיד הבקרות במחקר: وظيفة المراقَبات هي:
     10. 2 גורמים קבועים: عاملان ثابتان:
     11. הסיבה שכל אחד מהגורמים הקבועים חייב להישמר קבוע: السبب الذي يوجِب المحافظة على بقاء كلّ من العاملين الثابتين ثابتًا.
אם בחרתם את האפשרות השנייה (חקר על נתונים שלא מנוטר באופן קבוע, 2 מינים) , ענו על 
השאלות הבאות: 
إذا اخترتم الإمكانية الثانية (بحث في بيانات غير مراقَبة باستمرار، نوعين)، أجيبوا عن الأسئلة الآتية:
א. שאלת החקר שנבחרה היא: سؤال البحث الذي تمّ اختياره هو:

ב. ההסבר לבחירת השאלה : التفسير لاختيار السؤال:

ג. שני מיני האורגניזמים שנבחרו הם: النوعان من الكائنات الحية اللَّذان تمّ اختيارهما هما:
ד. הגדרת משתנים: تعريف المُتغيِّرات.

1.המשתנה הבלתי תלוי (משפיע) הוא: المُتغيِّر المُستقلّ (المؤثِّر) هو: 
2.דרך שינוי המשתנה הבלתי תלוי: طريقة تغيير المُتغيِّر المُستقلّ:
3. טווח השינוי של המשתנה הבלתי תלוי: مجال التغيير في المُتغيِّر المُستقلّ:
   הערכים שנבחרו לטיפולים עבור המשתנה הבלתי תלוי: القِيَم التي تمّ اختيارها لمعالجات المُتغيِّر المُستقلّ:
4. יחידות המדידה של המשתנה הבלתי תלוי: وَحَدات قياس المُتغيِّر المُستقلّ:
     5. המשתנה התלוי (מושפע) הראשון: المُتغيِّر المُتعلِّق (المتأثِّر) الأوَّل:
     6.דרך המדידה של המשתנה התלוי היא: طريقة قياس المُتغيِّر المُتعلِّق هي:          

     7. היחידות של המשתנה התלוי הן: وَحَدات المُتغيِّر المُتعلِّق هي:     
8.המשתנה התלוי (מושפע) השני: المُتغيِّر المُتعلِّق (المتأثِّر) الثاني:
     9.דרך המדידה של המשתנה התלוי היא: طريقة قياس المُتغيِّر المُتعلِّق هي:     
     10. היחידות של המשתנה התלוי הן: وَحَدات المُتغيِّر المُتعلِّق هي: 
     11. סוגי הבקרות במחקר הן: أنواع المراقَبة في البحث هي:
     12. תפקיד הבקרות במחקר: وظيفة المراقَبات في البحث:
     13. 2 גורמים קבועים: عاملان ثابتان:
     14. הסיבה שכל אחד מהגורמים הקבועים חייב להישמר קבוע: السبب الذي يوجِب المحافظة على بقاء كلّ من العاملين الثابتين ثابتًا.
אם בחרתם את האפשרות השלישית (השפעת גורם אביוטי אחד – נתונים ומודל) , ענו על השאלות הבאות: 
إذا اخترتم الإمكانية الثالثة (تأثير عامل لا حيويّ واحد – بيانات ونموذج)، أجيبوا عن الأسئلة الآتية: 
1. שאלת החקר שנבחרה היא: سؤال البحث الذي تمّ اختياره هو:
2. ההסבר לבחירת השאלה : التفسير لاختيار السؤال:
3. הגדרת משתנים: تعريف المُتغيِّرات.
1.המשתנה הבלתי תלוי (משפיע) הוא: المُتغيِّر المُستقلّ (المؤثِّر) هو:
2.דרך שינוי המשתנה הבלתי תלוי (על בסיס נתונים): طريقة تغيير المُتغيِّر المُستقلّ (بالاعتماد على قاعدة بيانات):
3. טווח השינוי של המשתנה הבלתי תלוי: مجال التغيير في المُتغيِّر المُستقلّ:
   הערכים שנבחרו לטיפולים עבור המשתנה הבלתי תלוי: القِيَم التي تمّ اختيارها لمعالجات المُتغيِّر المُستقلّ:
4. הסבר דרך שינוי המשתנה הבלתי תלוי(על בסיס מודל): تفسير طريقة تغيير المُتغيِّر المُستقلّ (بناء على نموذج):
5. טווח השינוי של המשתנה הבלתי תלוי: مجال التغيير في المُتغيِّر المُستقلّ:
   הערכים שנבחרו לטיפולים עבור המשתנה הבלתי תלוי: القِيَم التي تمّ اختيارها لمعالجات المُتغيِّر المُستقلّ:
6. יחידות המדידה של המשתנה הבלתי תלוי: وَحَدات قياس المُتغيِّر المُستقلّ:
     7. המשתנה התלוי (מושפע): المُتغيِّر المُتعلِّق (المتأثِّر):
     8.דרך המדידה של המשתנה התלוי היא: طريقة قياس المُتغيِّر المتعلِّق هي:     
     9. סוגי הבקרות במחקר הן: أنواع المراقَبة في البحث هي:
     10. תפקיד הבקרות במחקר: وظيفة المراقَبات في البحث:
     11. 2 גורמים קבועים: عاملان ثابتان:
     12. הסיבה שכל אחד מהגורמים הקבועים חייב להישמר קבוע: السبب الذي يوجِب المحافظة على بقاء كلّ من العاملين الثابتين ثابتًا.
· שערו – מה הקשר בין המשתנים והתבססו על הרקע המדעי שהכרתם. 
ההשערה חייבת להיות בעלת בסיס מדעי המצדיק את בחירתכם במשתנים שבדקתם. 
اِفْرِضوا - ما هي العلاقة بين المتغيِّرات واعتمِدوا على الخلفية العلمية التي تعرفونها.

يجب أن تعتمد الفرضية على أساس علميّ يبرِّر اختياركم المُتغيِّرات التي قمتم بفحصها.
3. בדקו האם הרקע המדעי  שכתבתם בתחנה ראשונה  רלוונטי לשאלה  ותואם את השאלה.
    אם לא – חפשו מידע נוסף החיוני להבנת שאלת החקר ולביסוסה המדעי ועדכנו את הרקע המדעי בהתאם.
ج. اِفْحَصوا فيما إذا كانت الخلفية العلمية التي كتبتم في المحطّة الأولى ذات صلة بالسؤال ويتطابق وإيّاه.

  إذا لم تكن الخلفية ذات صلة - اِبْحَثوا عن معلومات إضافية ضرورية لفهم سؤال البحث وتأسيسه العلميّ وقوموا بحَتْلَنة الخلفية العلمية وَفقًا لذلك.
אתה נמצא בתחנה שלישית :
חיפוש נתונים במסד הנתונים בהקשר לשאלת החקר
	תחנה ראשונה : 

היכרות עם מסד הנתונים ואופן הפקת נתונים מהמסד. 
התבוננות מעמיקה במסד נתונים וזיהוי תופעה. 

חיפוש חומר רקע אודות התופעה ובדיקת אמינות מקור המידע.
כתיבת סיכום תיאורטי.
المحطّة الأولى:
التعرُّف على قاعدة البيانات وكيفية استخراج البيانات منها.

التمعُّن بتعمُّق في قاعدة البيانات وتشخيص الظاهرة

البحث عن موادّ أساسية حول الظاهرة والتحقُّق من مصداقية مصدر المعلومات. 
كتابة ملخَّص نظريّ.
	תחנה שנייה:

מנסחים את שאלת החקר על כל מרכיביה.
מעלים השערות.
المحطّة الثانية: 

نصوغ سؤال البحث بكلّ مركّباته.

نطرح فرضيّات.

	תחנה שלישית:
חיפוש נתונים במסד הנתונים בהקשר לשאלת החקר. 
المحطّة الثالثة: 

بحث عن بيانات في قاعدة البيانات فيما يتعلَّق بسؤال البحث.
	תחנה רביעית:

הורדת/ יצירה של קובץ אקסל של הנתונים הרלוונטיים ממסד הנתונים.
בניית גרפים מתאימים. 
דיון ומסקנות וחשיבה ביקורתית.
المحطّة الرابعة:
تحميل/ إنشاء مِلفّ إكسل يشمل البيانات ذات الصلة من قاعدة البيانات.
بناء رسوم بيانية مناسبة.

نقاش واستنتاجات وتفكير ناقد.

	תחנה חמישית: 
מציגים את תהליך החקר המדעי בכרזת החקר.
المحطّة الخامسة:
نعرض سيرورة البحث العلميّ في إشهار البحث.


בשלב זה עליכם למצוא את הנתונים אשר יענו על שאלת החקר ששאלתם בתוך מסד הנתונים ועל פי ההוראות שבעמוד הקודם. 
في هذه المرحلة، عليكم استخراج البيانات التي تجيب عن سؤال البحث الذي قمتم بطرحه، من قاعدة البيانات، مع الالتزام بالتعليمات التي وردت في الصفحة السابقة.
כדאי מאוד להיעזר בדוגמאות המופיעות ב"אוגדן חקר מרחוק", קישור לאוגדן, עמודים 12-14. 
עליכם לתאר את אופן חיפוש הנתונים במסד הנתונים. 
من المحبَّذ جدًّا عالية الاستعانة بالأمثلة الواردة في "مجمَّع البحث عن بُعد"، رابط للمجمَّع، رابط للمجمَّع، الصفحات 12-14. 
عليكم وصف شكل البحث عن البيانات في قاعدة البيانات.

הצגת מהלך מחקר– عرض سيرورة البحث - 
אם נבחרה האפשרות הראשונה (חקר על נתונים שמנוטרים כל הזמן)
· על מהלך החקר לכלול לפחות 3 טיפולים/מערכות , ו-3 חזרות. 
إذا اخترتم الإمكانية الأولى (بحث في بيانات مُراقَبة باستمرار)

يجب أن يشتمل سير البحث على 3 معالجات/ أنظمة، وَ 3 إعادات. 

אם נבחרה האפשרות השנייה (חקר על נתונים שלא מנוטר באופן קבוע, 2 מינים)
· על מהלך לכלול שני מינים של אורגניזמים/ חומרים או 2 משתנים בלתי תלויים והשפעתם על מין אחד של אורגניזמים. 
إذا اخترتم الإمكانية الثانية (بحث في بيانات غير مراقَبة باستمرار، نوعين)
· يجب أن يشمل سير التجربة نوعين من الكائنات الحية/ الموادّ أو مُتغيِّرين مستقلَّين وتأثيرهما على نوع واحد من الكائنات الحية. 
אם בחרתם את האפשרות השלישית (השפעת גורם אביוטי אחד – נתונים ומודל) 
· על המהלך לכלול את הסבר אודות המודל ואודות חיפוש הנתונים.
إذا اخترتم الإمكانية الثالثة (تأثير عامل لا حيويّ واحد – بيانات ونموذج) 
· يجب أن يشمل سير التجربة شرحًا حول النموذج وحول البحث عن بيانات.  
אתה נמצא בתחנה רביעית :

	תחנה ראשונה : 

היכרות עם מסד הנתונים ואופן הפקת נתונים מהמסד. 
התבוננות מעמיקה במסד נתונים וזיהוי תופעה. 

חיפוש חומר רקע אודות התופעה ובדיקת אמינות מקור המידע.
כתיבת סיכום תיאורטי.
المحطّة الأولى:
التعرُّف على قاعدة البيانات وكيفية استخراج البيانات منها.

التمعُّن بتعمُّق في قاعدة البيانات وتشخيص الظاهرة

البحث عن موادّ أساسية حول الظاهرة والتحقُّق من مصداقية مصدر المعلومات. 
كتابة ملخَّص نظريّ.
	תחנה שנייה:

מנסחים את שאלת החקר על כל מרכיביה.
מעלים השערות.
المحطّة الثانية: 

نصوغ سؤال البحث بكلّ مركّباته.

نطرح فرضيّات.

	תחנה שלישית:
חיפוש נתונים במסד הנתונים בהקשר לשאלת החקר.
المحطّة الثالثة: 

بحث عن بيانات في قاعدة البيانات فيما يتعلَّق بسؤال البحث.
	תחנה רביעית:

הורדת/ יצירה של קובץ אקסל של הנתונים הרלוונטיים ממסד הנתונים.
בניית גרפים מתאימים. 
דיון ומסקנות וחשיבה ביקורתית.
المحطّة الرابعة:
تحميل/ إنشاء مِلفّ إكسل يشمل البيانات ذات الصلة من قاعدة البيانات.
بناء رسوم بيانية مناسبة.

نقاش واستنتاجات وتفكير ناقد.


	תחנה חמישית: 
מציגים את תהליך החקר המדעי בכרזת החקר.
المحطّة الخامسة:
نعرض سيرورة البحث العلميّ في إشهار البحث.


1. הציגו בדרך חזותית את תוצאות החיפוש במסד הנתונים בטבלאות ובגרפים, שימו לב להתאמה בין שאלת החקר לכותרות הטבלה והגרף. 
סוג הגרף יבחר ע"פ אופי המשתנה משפיע –
اِعْرِضوا نتائج البحث التي وجدتم في قاعدة البيانات بطريقة بصرية بواسطة جداول ورسوم بيانية، اِنْتَبِهوا إلى التطابق بين سؤال البحث وعناوين الجدول والرسم البيانيّ.
يتمّ اختيار نوع الرسم البيانيّ بحَسَب طبيعة/ نمط المُتغيِّر المؤثِّر -

· גרף פיזור XY  למשתנה בלתי תלוי (משפיע) שהערכים שלו רציפים. ערך רציף הוא ערך בו בין כל שני ערכים ניתן להוסיף ערך נוסף (לדוגמא: זמן) 
• رسم بياني توزيعيّ XY لمُتغيِّر مُستقلّ (مؤثِّر) قيمه متَّصلة. القيمة المتَّصلة هي القيمة التي يمكن فيها إضافة قيمة إضافية بين أي قيمتين (مثال: الزمن)
· גרף עמודות למשתנה בלתי תלוי - משפיע שהערכים שלו בדידים. אין משמעות לערכי ביניים בין הערכים המופיעים בגרף.  (משתנים איכותיים או משתנים כמותיים שיכולים לקבל רק ערכים שלמים) לדוגמא: מיקומים שונים (בעיר, במדבר...)
· مخطَّط أعمدة لمُتغيِّر مستقلّ – مؤثر وقيمه منفصلة. ليست هناك للقيمة الوسيطة بين القيم الظاهرة في الرسم البيانيّ. (مُتغيِّرات نوعية أو مُتغيِّرات كمِّية التي تقبل القيم الصحيحة) مثلًا: مواقع مختلفة (في المدينة، في الصحراء...)
הגרפים יכילו : 
· כותרת כוללת המתייחסת לקשר בין המשתנים שהגרף מתאר, על בסיס שאלת החקר.
· כותרות לצירים : בכל אחד מהצירים כותרת המכילה את שם המשתנה וכן היחידות שבהן נמדד. 
· בציר ה-Y יש לרשום את המשתנה התלוי ודרך מדידתו. 
الرسوم البيانية تشمل:
· عنوانًا شاملًا الذي يأخذ بعين الاعتبار العلاقة بين المُتغيِّرات التي يجسِّدها الرسم البيانيّ، بالاعتماد على سؤال البحث. 
· عنوانَين للمحورَين: في كلّ من المحورَين عنوان يشمل اسم المُتغيِّر ووَحْدات القياس المستخدَمة في قياسه. 
· يجب أن تُسجِّلوا المُتغيِّر المُتعلِّق وطريقة قياسه في محور Y.
2. מדוע בחרתם להציג את תוצאות החקר בסוג הגרף אותו בחרתם? 
لماذا اخترتم عرض نتائج البحث بواسطة هذا النوع من الرسوم البيانية؟ 
3. תארו במילים  את תוצאות החקר. הסתמכו על הטבלה והגרף והמגמות הנראות בהם. 
صِفوا نتائج البحث بالكلمات. اعْتمِدوا على الجدول والرسم البيانيّ والاتِّجاهات التي نلاحظها من خلالها. 
בתיאור המילולי של הגרף התמקדו במגמות שנראות בגרף (מערך עד ערך) ולא בערכים בודדים.
في الوصف الكلاميّ للرسم البيانيّ، ركِّزوا على الاتِّجاهات التي تظهر في الرسم البيانيّ (من قيمة حتى قيمة) وليس على القيم المفردة. 
4. הסבירו את תוצאות החקר תוך התייחסות לתיאור הגרף והסתמכו על מידע מדעי שאספתם בנושא. 
اِشرحوا نتائج البحث مع الأخذ بعين الاعتبار وصف الرسم البيانيّ واعْتمِد على المعلومات العلمية التي قمتم بجمعها حول الموضوع.
5. מהן המסקנות (המתייחסות לשאלת החקר) העולות מהתוצאות במחקר שביצעתם? 
להלן הצעה לניסוח מסקנות  המסייעת למיקוד שלושת המרכיבים : שאלת החקר, ההשערה והמסקנות תוך הסבר:
ما هي الاستنتاجات (التي تتناول سؤال البحث) التي ظهرت من خلال نتائج البحث الذي قمتم بإجرائه؟ 
فيما يلي اقتراح لصياغة استنتاجات من شأنها أن تساعد في التركيز على المركّبات الثلاثة: سؤال البحث الفرضية والاستنتاجات بما في ذلك الشرح: 
שאלת החקר היתה .......
שיערנו ש.......   מכיוון ש......
ע"פ התוצאות בחקר זה ראינו ש.......
ולכן, אפשר להסיק ש....
לאור מסקנות אלו אנו ממליצים ש...
שאלות להמשך החקר.
سؤال البحث كان.......

افترضْنا أن....... بما أنّ......
بناء على النتائج في هذا البحث رأيْنا أنّ.......
ولذلك، يمكننا أنْ نستنتج أنّ.......
بالنظر إلى هذه النتائج فإننا نوصي بـِ...
أسئلة من أجل الاستمرار بالبحث.
6. האם תוצאות החקר מאששות את ההשערה שהעלתם בתחילת המחקר? הסבירו. 
אם התוצאות מנוגדות להשערה המבוססת על הידע המדעי, הסיקו את המסקנה בזהירות ותוך התייחסות למגבלות הניסוי שלכם. נסו לתת הסבר מבוסס מדעית כיצד ניתן להסביר את התוצאות אלו. 
هل تثبت نتائجُ البحث الفرضيةَ التي قمتم بطرحها في بداية البحث؟ اِشرَحوا.
إذا كانت النتائج مناقِضة للفرضية المبنية على المعرفة العلمية، عليكم توخي الحذر في استخراج الاستنتاج بحذر، مع النظر إلى تقييدات تجربتكم. حاوِلوا إعطاء تفسير مبني على أسس علمية عن كيفية تفسير هذه النتائج. 
היזהרו מהכללות ומסקנות מרחיקות לכת לגבי תהליכים שלא נבדקו במחקר, או מהרחבת המסקנות שלכם לתחום ערכים (של המשתנה הבלתי תלוי) שלא נבדק במחקר שלכם . תוכלו להעלות  זאת כהשערות להמשך המחקר.
    اِحْذَروا من التعميمات والاستنتاجات بعيدة المدى حول عمليات لم يتمّ اختبارها في الدراسة، كما  
    واحذروا من توسيع استنتاجاتكم إلى مجال قِيَم (للمُتغيِّر المُستقلّ) لم يتمّ اختباره في بحثكم. يمكنكم  
    طرح هذا المجال بصيغة فرضيّات من أجل الاستمرار في البحث.
7. ציינו סיבות אפשריות לפגיעה בדיוק של התוצאות או באמיתות המסקנות. 
נקודות אפשריות להתייחסות: האם ניתן היה לשפר את הדיוק של התוצאות?  האם המסקנות עשויות להשתנות אם נרחיב את טווח השינוי של המשתנה המשפיע) הבלתי תלוי) או את האיזור ממנו נאספו הנתונים? הסבירו.
اُذكُروا أسبابًا مُحتمَلة قد تؤدّي إلى المسّ بدقّة النتائج أو بصحّة الاستنتاجات.
نقاط مُحتمَلة للتناول: هل كان من الممكن تحسين دِّقّة النتائج؟ هل من المحتمَل أن تتغيَّر الاستنتاجات إذا قمنا بتوسيع مجال التغيير بالنسبة للمُتغيِّر المؤثِّر (المُستقلّ) أو المِنْطَقة التي تمّ جمع البيانات منها؟ اِشْرَحوا.
כפי שצויין לעיל, בחקר באמצעות מסד הנתונים יש בד"כ בעיה של בידוד משתנים. בטבע קיימים גורמים רבים המשפיעים על המשתנה התלוי אותו אנו בודקים. בטבע בשונה בניסוי מבוקר, גורמים רבים משפיעים בו זמנית. חשבו כיצד בעיה זו פוגעת באמיתות המסקנות שלכם. 
كما ذُكِر أعلاه، حين نختار طريقة البحث المعتمِدة على قاعدة بيانات تنشأ عادة مشكلة عزل المُتغيِّرات. في الطبيعة هناك العديد من العوامل التي تؤثِّر على المُتغيِّر المتعلّق الذي نقوم بإجراء الاختبار حوله. في الطبيعة، يختلف الأمر بإجراء تجربة مُراقَبة، فهناك عوامل عديدة تؤثِّر في وقت واحد. فَكِّروا كيف تمسّ هذه المشكلة بصحّة استنتاجاتكم.
8. בהתייחס למסקנותיכם ענו על השאלות הבאות:

1. האם ניתן להשתמש במסקנות מהחקר שערכתם לתכנון מחקרי המשך? הסבירו.
2. לאילו חוקרים ובאילו תחומים הייתם מציגים מסקנות אלו?

3. מדוע  אתם חושבים שכדאי לחוקרים אלו  להתייחס לתוצאות שלכם?
فيما يتعلَّق باستنتاجاتكم، أجيبوا عن الأسئلة الآتية:

1. هل يمكن استخدام استنتاجات من البحث الذي قمتم بإجرائه من أجل تخطيط أبحاث مكمِّلة؟ اِشرحوا.

2. إلى أي باحثين وفي أيّ مجالات كنتم ستعرضون هذه الاستنتاجات؟
3. لماذا تعتقدون أنه من المحبَّذ أن يأخذ الباحثون نتائجكم بعين الاعتبار؟
9. האם וכיצד ניתן ליישם את מסקנות המחקר שלכם באופן מעשי?  הסבירו ופרטו באילו תחומים מסקנות אלו עשויות לבוא לידי ביטוי. 
אם לא ניתן ליישם את מסקנות המחקר שלכם באופן מעשי – הסבירו מדוע. 
هل وكيف يمكن تطبيق استنتاجات بحثكم بشكل عمليّ؟ اِشرحوا وفصِّلوا في أيّ المجالات يمكن أن يكون لها انعكاس. 
إذا لم يكن من الممكن تطبيق نتائج بحثكم بشكل عمليّ – اِشرَحوا السبب.
10. אילו שאלות חקר נוספות עולות בעקבות החקר ומסקנות החקר שלכם? 
ما هي أسئلة البحث الأخرى التي تنشأ على خلفية بحثكم ونتائجه؟
אתה נמצא ב- תחנה חמישית
	תחנה ראשונה : 

היכרות עם מסד הנתונים ואופן הפקת נתונים מהמסד. 
התבוננות מעמיקה במסד נתונים וזיהוי תופעה. 

חיפוש חומר רקע אודות התופעה ובדיקת אמינות מקור המידע.
כתיבת סיכום תיאורטי.
المحطّة الأولى:
التعرُّف على قاعدة البيانات وكيفية استخراج البيانات منها.

التمعُّن بتعمُّق في قاعدة البيانات وتشخيص الظاهرة

البحث عن موادّ أساسية حول الظاهرة والتحقُّق من مصداقية مصدر المعلومات. 
كتابة ملخَّص نظريّ.
	תחנה שנייה:

מנסחים את שאלת החקר על כל מרכיביה.
מעלים השערות.
المحطّة الثانية: 

نصوغ سؤال البحث بكلّ مركّباته.

نطرح فرضيّات.

	תחנה שלישית:
חיפוש נתונים במסד הנתונים בהקשר לשאלת החקר.
المحطّة الثالثة: 

بحث عن بيانات في قاعدة البيانات فيما يتعلَّق بسؤال البحث.
	תחנה רביעית:

הורדת/ יצירה של קובץ אקסל של הנתונים הרלוונטיים ממסד הנתונים.
בניית גרפים מתאימים. 
דיון ומסקנות וחשיבה ביקורתית.
المحطّة الرابعة:
تحميل/ إنشاء مِلفّ إكسل يشمل البيانات ذات الصلة من قاعدة البيانات.
بناء رسوم بيانية مناسبة.

نقاش واستنتاجات وتفكير ناقد.


	תחנה חמישית: 
מציגים את תהליך החקר המדעי בכרזת החקר.
المحطّة الخامسة:
نعرض سيرورة البحث العلميّ في إشهار البحث.


הגעתם לשלב הסיכום והצגת העבודה. הכרזה שתציגו תכלול את כל שלבי החקר שעברתם בצורה ברורה תמציתית  ומושכת את העין ותציע הצעות למחקר עתידי. תמצתו את הסיכומים בתחנות השונות ושלבו אותם בתבנית כרזת החקר במקומות המתאימים

רכיבי הכרזה
· הנושא 

· שאלת החקר

· מבוא התופעה ששימשה כמניע לחקר; הסיבה להתמקדות בנושא; רקע מדעי, תיאור מסד המידע שבו השתמשתם.
· מערך החקר פירוט מרכיבי החקר, משתנים, גורמים קבועים, בקרה, וחזרות.
· ממצאים מעובדים כטבלאות, גרפים או איורים  ותיאור מילולי שלהם.
· מסקנות הסבר התוצאות תוך התייחסות לשאלת החקר להשערה, הסקת מסקנות  והרקע המדעי. 
(לדוגמה : שאלת החקר הייתה ...שיערנו ש...מכיוון ש....ע"פ התוצאות בחקר זה ראינו ש...ולכן     

אפשר להסיק ש.... מסקנה זו מאששת/אינה מאששת את השערתנו  והיא בהלימה לידוע עד כה בנושא ....)

· חשיבה ביקורתית הצעות למחקר נוסף
· רלוונטיות הקשר בין הרעיונות המדעיים ליישומים מדעיים או טכנולוגיים ולחיי יום יום.
· אל תשכחו לרשום את שמות התלמידים ושם המורה המנחה וביה"ס.
· רשימה ביבליוגרפית על פי כללים המכילה לפחות 3 מקורות מהימנים ורלוונטיים.
שלבו בכרזה תמונות ממהלך החקר, אפשר לגוון בצבעי הרקע. 
שמרו על יחסי הגודל של הגופנים: כותרות - אריאל  66,   מלל - אריאל 32. 
(הגופנים  נבדקו  מראש ומתאימים לקריאה מרחוק. 
מצ"ב תבנית  לכרזה  ניתן לכתוב בתוך מסגרות הטקסט בקובץ הכרזה המצורף בנפרד. 
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	מחוון להערכת כרזת החקר במדע וטכנולוגיה לכל

	קריטריון
	
	רמות הביצוע

	
	ציון
	השיג/ה את המטרה במלואה
	השיג/ה את המטרה בחלקה
	נמצא/ת בראשית הדרך

	נושא
4 נק'
	
	מוצג נושא המחקר באמצעות כותרת מעוררת סקרנות, באופן תמציתי ומעניין.
(4 נקודות)
	הנושא מוצג בכותרת, אך לא באופן מעורר סקרנות ו/או אינו בהיר ו/או אינו תמציתי.
(2 נקודה)
	לא ניתן להבין מהכותרת  מהו נושא החקר המוצג.
(0 נקודות)

	מבוא
10 נק'
	
	(1)מוצגת  בדרך בהירה תופעה ששימשה המניע / הגורם  לחקירה (4 נקודות).
(2)  התופעה שנבחרה  ניתנת לחקירה על ידי מסד נתונים רשמי (3 נקודות) 

(3) מוצגת התרומה האפשרית של החקר לפרט ו/או לחברה (3 נקודות)
(סה"כ 9-10 נקודות)
	(1)לא מוצגת או מוצגת בצורה בלתי בהירה התופעה ששימשה כמניע/כגורם לחקר.
 (2)  יכולת החקירה של התופעה שנבחרה באמצעות  מסד נתונים רשמי מוגבלת.
(3) התרומה האפשרית של החקר לפרט ו/או לחברה כתובה באופן חלקי
(6-8 נקודות)
	(1)לא מוצגת התופעה ששימשה כמניע לחקר.
 (2)  תופעה שנבחרה לחקר לא מתאימה לחקירה באמצעות  מסד נתונים רשמי

(3) לא מוצגת באופן מפורש התרומה האפשרית של החקר לפרט ו/או לחברה.

(4-5 נקודות)

	רקע מדעי
+ 

מקורות
15 נק'
	
	(1)קיימת פיסקה הכוללת  מידע מדעי רלוונטי לנושא הנחקר, תוך ציון במידת האפשר הרעיונות המדעיים הרלוונטיים.(7 נק').
(2) המידע המדעי מבוסס על 3 מקורות מידע לפחות רלוונטיים ומהימנים (2 נק').
(3) המקורות רשומים בהתאם לכללים ברשימה הביבליוגרפית שבכרזה.(3 נק').
(4) מצויין ומוסבר שם מסד הנתונים שממנו נלקחו הנתונים (3 נק')
(סה"כ 13-15 נקודות)
	(1)קיימת פיסקה הכוללת  מידע מדעי רלוונטי באופן חלקי לנושא הנחקר.
(2) המידע המדעי מבוסס על שני מקורות מידע רלוונטיים ומהימנים בלבד או שמופיעים 3 מקורות שאינם עונים על  הקריטריונים לאמינות מקור מידע.
(3) המקורות אינם רשומים בהתאם לכללים.
(4) מצויין שם מסד הנתונים שממנו נלקחו הנתונים אך לא מפורט עליו

(8-12 נקודות)
	(1)לא קיימת  פיסקה הכוללת  מידע מדעי  או שהוא כלל לא רלוונטי לנושא הנחקר.
(2) המידע המדעי מבוסס על  מקור מידע יחיד או או 

שמופיעים 3 מקורות אך אין התיחסות להערכת אמינות מקור מידע.
(3) המקורות אינם רשומים בהתאם לכללים או שאינם רשומים כלל.
(4)  לא מצויין  ולא ומוסבר שם מסד הנתונים שממנו נלקחו הנתונים
(4-7 נקודות)

	שאלת החקר
10 נק'


	
	שאלת החקר:
1)ממוקדת בתופעה שנבחרה (2 נק').
2)מבוססת על הרקע המדעי שהוצג.(2 נק').
3)מכילה  שני גורמים : משתנה משפיע (בלתי תלוי) אחד ומשתנה מושפע (תלוי) (3 נק'). או  במשתנה תלוי שהוא גורם א-ביוטי אחד והשפעתו על 2 מינים
4)המשתנים מוגדרים היטב 
(3 נק').
(9-10 נקודות)
	שאלת החקר:
1)ממוקדת בתופעה שנבחרה אך,
2)לא מבוססת על הרקע המדעי  שהוצג במידה מספקת או -מכילה  יותר משני גורמים : משתנה משפיע (בלתי תלוי) אחד ומשתנה מושפע (תלוי) . או  במשתנה תלוי שהוא גורם א-ביוטי אחד והשפעתו על 2 מינים

3)אחד המשתנים לא מוגדר היטב

(6-8 נקודות)
	שאלת החקר:
1)אינה ממוקדת בתופעה שנבחרה אך
2)אינה מבוססת על הרקע המדעי או-לא מבדילה בבירור בין שני גורמים : משתנה משפיע (בלתי תלוי) ומשתנה מושפע (תלוי) . או  במשתנה תלוי שהוא גורם א-ביוטי אחד והשפעתו על 2 מינים

(4-5 נקודות)

	מערך המחקר
פירוט מרכיבים של  החקר

15 נק'
	
	(1) מערך המחקר מוסבר באופן תמציתי (8 נק').
(2) מובהרת דרך שינוי המשתנה הבלתי תלוי ודרך מדידת המשתנה התלוי.( 6 נק').
(3) צוין מספר החזרות (בגרף או בחלק זה)   (1 נק')
(סה"כ 13-15 נקודות)
	1) מערך המחקר אינו מוסבר היטב
(2)  דרך שינוי המשתנה הבלתי תלוי ודרך מדידת המשתנה התלוי מוזכרת אך לא בבהירות.
(9-12 נקודות)
	(1) מערך המחקר אינו מוסבר היטב
(2)  דרך שינוי המשתנה הבלתי תלוי ודרך מדידת המשתנה התלוי אינה המוצגת 

(4-7 נקודות)

	הצגת

תוצאות החקר

13 נק'
	
	(1)תוצאות החקר מוצגות בגרף הכולל: כותרת, כותרות לצירים ויחידות. קנה המידה תקין (6 נקודות)
(2) סוג הגרף שנבחר מתאים לסוג המשתנה הבלתי תלוי (3 נק')
(3) מוצג ביטוי מילולי בהיר ותמציתי של התוצאות (4 נק').
(סה"כ 13 נקודות)
	(1)תוצאות החקר מוצגות בגרף מסוג נכון אך לא כוללים את כל המרכיבים הדרושים (כותרת לגרף ,כותרות לצירים\ יחידות)

(2) סוג הגרף שנבחר מתאים למשתנה הבלתי תלוי.
(3) מוצג ביטוי מילולי של התוצאות אך אינו בהיר/נכון/מלא
	(1)התוצאות מוצגות בגרף  אך סוג הגרף שנבחר לא מתאים למשתנה הבלתי תלוי. או שסוג הגרף מתאים למשתנה הבלתי תלוי אך הוא אינו כולל את כל המרכיבים  הדרושים (כותרת לגרף ,כותרות לצירים\ יחידות)

(3)אין תיאור מילולי של התוצאות 

	מסקנות
15 נק'
	
	(1)מוצג הסבר של תוצאות החקר תוך התייחסות לתוצאות בגרף, ולהשערה, (6 נקודות)
(2) הידע המדעי עליו מתבסס ההסבר נכון ורלוונטי.(6 נקודות)
(3) הוסקו מסקנות נכונות מהחקר (3 נקודות)
(סה"כ 15 נקודות)
	(1)מוצג הסבר חלקי של תוצאות החקר  ו/או 
(2) הוסקו מסקנות חלקיות מהחקר או שהן לא מדויקות.
(6-8 נקודות)
	(1)לא מוצג הסבר של תוצאות החקר (2) לא הוסקו מסקנות מהחקר .
(1) או (2 ) או שניהם לא מוצגים.
(4-5 נקודות)

	חשיבה ביקורתית, ראייה רחבה
וקשר לחיי היום יום
10 נק'

	
	מוצגת  חשיבה ביקורתית על תהליך החקר: מקורות לשגיאות מדידה, רעיונות לשיפור, לחשיבה נוספת . מוצגת הצעה למחקר המשך. (5 נקודות)

	מוצגת  חשיבה ביקורתית על תהליך החקר, אך שטחית
(4-3 נקודות)

	לא מוצגת  חשיבה ביקורתית על תהליך החקר
(1-2 נקודות)

	
	
	מוצגת הרלוונטיות של החקר, 
והצעות ליישומים מדעיים או טכנולוגיים בחיי יום יום
(5 נקודות)
	הרלוונטיות של החקר, 
והצעות ליישומים מדעיים או טכנולוגיים בחיי יום יום  אך באופן חלקי ושטחי
(4-3 נקודות)
	לא מוצגת באופן מפורש הרלוונטיות של החקר, 
והצעות ליישומים מדעיים או טכנולוגיים בחיי יום יום (1-2 נקודות)

	שימוש באמצעים חזותיים

8 נק'


	
	המידע במחקר מוצג ומיוצג גם באמצעים חזותיים מתאימים ומגוונים. תואם את הנושא ו/או את הרעיונות המדעיים ותורם להמחשתם.

 (7-8 נקודות)
	המידע במחקר מוצג ומיוצג באופן חלקי  באמצעים חזותיים. ו/או תואם חלקית את הנושא ו/או את הרעיונות המדעיים. (5-6 נקודות)
	המידע במחקר מוצג ומיוצג ללא אמצעים חזותיים מתאימים ומגוונים. או שאינו תואם את הנושא ו/או את הרעיונות. (3-4 נקודות)


דף אישי מלווה כרזת חקר ב"מדע וטכנולוגיה לכל"
(יש לצרף בתיק תיעוד תחנות החקר)
בסיומו של תהליך החקר והצגתו נשמח לשמוע ממך על הידע שרכשת ועל התהליך שעברת - חוויות, טעויות, מחלוקות, הפתעות ועוד..... 
אנא השלם את הסעיפים הבאים:
שם התלמיד/ה: _____________    חברי הקבוצה:_________________________________
שם המורה: _________________ שם בית הספר ויישוב: __________________________
הנושא: ________________________________________________________________
שאלת החקר: __________________________________________________________
1. מהי הסיבה לבחירת הנושא? ______________________________________________
2. העריך/י את תרומתך לתהליך החקר בקבוצה.
מלא/י את הטבלה הבאה.   סמן/ני ב- √ במקומות המתאימים:
	                      תרומתי לקבוצה
שלבים בתהליך
	כלל לא
	מעטה
	כמו כולם
	רבה מאוד

	העבודה 
	בחירת נושא החקר
	
	
	
	

	
	כתיבת רקע מדעי
	
	
	
	

	
	פיתוח מערך החקר
	
	
	
	

	
	ביצוע מערך החקר במסד הנתונים
	
	
	
	

	
	איסוף התוצאות
	
	
	
	

	
	עיבוד וייצוג תוצאות
	
	
	
	

	
	כתיבת הפרק הסקת מסקנות ודיון 
	
	
	
	

	
	שילוב אמצעים חזותיים
	
	
	
	

	הכרזה
	כתיבת סעיפי הכרזה
	
	
	
	

	
	עיצוב חזותי של הכרזה
	
	
	
	


3. תאר/י בקצרה איזה ידע התחדש לך בנושא בעקבות החקר שבצעת:  
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
 ___________________________________________________________________
4. האם היו פרטים שהפתיעו אותך? ציין/ני אילו. ________________________________
_______________________________________________________________ 
5. כיצד התנהלה עבודת הצוות? תאר/י בליווי דוגמאות: ___________________________
_______________________________________________________________
6. האם נהנית לעבוד בצוות? הסבר/י. _______________________________________
_______________________________________________________________
7. מה אהבת בתהליך? _________________________________________________
8. באילו קשיים נתקלת? ________________________________________________
9. כיצד התגברת על הקשיים? ____________________________________________
10. למי את/ה מבקש/ת  להודות?  על מה? _________________________
_______________________________________________________________
11. האם בעבר התנסית בתהליך חקר בעזרת מסדי נתונים? אם כן, איזה? מתי? מהם ההבדלים בין סוג חקר כזה לבין חקר רגיל בניסוי במעבדה? 
_________________________________________________________________
12. האם תרצה לעסוק בנושאי החקר בעתיד? באיזה מסגרת? 
13. עוד כמה מילים אישיות ........... _______________________________________
_____________________________________________________________


1

