למידה של רעיונות מדעיים במבניות האוויר 

באמצעות שימוש במיומנויות מוט"ב

פעילות לתלמידי מוט"ב:
למידה של רעיונות מדעיים במבניות האוויר באמצעות שימוש במיומנויות 
רעיונות מדעיים: 

· יצורים יכולים לפעול בצורה הטובה ביותר בטווח של תנאים. מעבר לטווח זה חלה ירידה בתפקוד התאים והם אף מתים (התאים או היצורים).
· סטייה מתקינות המערכות בגוף מצביעה על חולי. מחלות יכולות להיגרם על  ידי גורמים חיצוניים - גורמים כימיקלים. 
מיומנויות: 

· קריאת גרפים 
· השוואה - מציאת נקודות דמיון ושוני 
· בניית טיעון 
· שאילת שאלות 
· עיבוד מידע - מעקב אחר הוראות לביצוע תהליכים בדרך של צעד אחר צעד- תרשים ומפת מושגים
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1. משימה לתלמיד

1.1 מה בין פסי האטה וזיהום אוויר? (פעילות מבוא - כתבה 1)
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מחקר: פסי האטה מגבירים זיהום אוויר
מעובד מתוך מאמר שפורסם על-ידי רועי צוקרמן, 30.01.08  ynet 
מחקר בריטי מגלה כי סלילת פסי האטה (בַּמְפֵּרִים) בכבישים עירוניים, מכפילה את תצרוכת הדלק ופליטת חלק מהמזהמים. אז במה נבחר- בטיחות או דאגה לסביבה?
האם גם פסי ההאטה בישובים עירוניים, גורמים לבזבוז דלק וזיהום אוויר חמור יותר? כך לפחות טוען מחקר בריטי שנערך על-ידי ההתאחדות הרכב הבריטית. לפי המחקר, סלילת פסי האטה בכביש שהמהירות המותרת בו היא 50 קמ"ש, עשויה להכפיל את תצרוכת הדלק וזיהום האוויר. הסיבה - הנהגים נדרשים להאט את מהירות נסיעתם ולהאיץ חזרה לאחר מעבר כל פס האטה. כך גם לגבי אזורים בהם נקבעת מהירות נמוכה יותר - למשל
30 קמ"ש באזורי בתי ספר. הורדת המהירות מגבירה - כך טוען המחקר - את תצרוכת הדלק ב-10% בהשוואה למהירות עירונית של 50 קמ"ש. 
לפי החוקרים, נסיעה במהירות של כ-50 קמ"ש עשויה לאפשר במכוניות בנזין קטנות וקומפקטיות תצרוכת דלק ממוצעת של כ-21 ק"מ לליטר. הצבת פסי האטה בקטע כביש דומה, תגדיל את תצרוכת הדלק לשיעור כמעט כפול - כ-11 ק"מ לליטר בממוצע. כשתצרוכת הדלק עולה, כך עולה גם פליטת מזהמים הגורמים לתמותה בקרב תושבי הערים. לשם הדוגמה - בישראל מתים מדי שנה כ-1,000 בני אדם בגוש דן בלבד, מזיהום אוויר שנגרם בעיקר בגלל החומרים הנפלטים משריפה לא מושלמת של דלק מהתעשייה ומכלי רכב (פחמן חד-חמצני - תוצר שריפת דלקים, תחמוצות גופרית - תוצרי שריפת פחם, נפט ועופרת גופרית, תחמוצות חנקן  - פליטה מכלי רכב ופחמימנים – תערובות פחמן ומימן ואוזון). החוקרים מציינים כי אפילו באזור בו מהירות הנסיעה מופחתת לכ-30 קמ"ש, יש לפסי ההאטה השפעה שלילית מאוד על תצרוכת הדלק.
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 ומה אפשר לעשות במקום פסי ההאטה? דובר משרד התחבורה, אבנר עובדיה, מסביר ל-ynet כי בישראל מועדפים במקרים רבים אמצעים אחרים להפחתת מהירות, בשל ההשפעה הסביבתית - ולעיתים אף הבטיחותית - של פסי האטה. אמצעים אלה כוללים הצרת הנתיבים (כפי שנהוג במדינות רבות באירופה בכניסה לכפרים), הצבת שילוט אזהרה, הפיכת כביש לחד-סטרי והקמת כיכרות תנועה. כל האמצעים הללו עשויים להיות יעילים לא פחות מפסי האטה ולצמצם את הפגיעה באיכות הסביבה. מנגד, הם עשויים גם להיות יקרים יותר ליישום, מה שגורם לרשויות מקומיות רבות לסלול פסי האטה בניגוד לתקנות משרד התחבורה וללא אישורו. במקרה כזה, אומר עובדיה, ניתן לפנות לרשות בבקשה להסירם, ובמקרה הצורך להתלונן במשרד התחבורה.

" המפלגה הירוקה* בבריטניה (המפלגה האקולוגית הראשונה באירופה. נוסדה בבריטניה  ב-1973, ובעקבותיה הצליחו מפלגות ירוקות רבות להיכנס לבתי נבחרים ביבשת אירופה ובעולם), מקדמת הגבלת מהירות ל-30 קמ"ש בכל רחבי לונדון, ככל הנראה בלי להבין שהמדיניות הזו פוגעת באיכות הסביבה", אומר אדמונד קינג, נשיא התאחדות הרכב הבריטית. עם זאת, בארגון מודים כי לפסי ההאטה יש חשיבות רבה בהגברת בטיחות הולכי הרגל ומשתמשי הכביש, ומציעים כי יבוצע מחקר נוסף ומקיף בנוגע להשפעות של הגבלת מהירות ל-30 קמ"ש וסלילת פסי האטה, גם בנוגע לזיהום האוויר.


שאלות למשימה: מה בין פסי האטה וזיהום אוויר? (פעילות מבוא - כתבה 1): 

1. נסחו את מטרת המחקר. 
__________________________________________________________________

2. תרשים הזרימה שלפניכם מתאר את הנזקים שנגרמים כתוצאה משימוש בפסי האטה - על פי      

    המחקר.
    ארגנו את המושגים הבאים בסדר נכון בתרשים: האטת והאצת הרכב, הגדלת כמות המזהמים
    הנפלטים, פסי האטה, הגדלת תצרוכת הדלק, הגדלת התחלואה והתמותה מזיהום האוויר.
תרשים זרימה: הנזק שנגרם כתוצאה משימוש מפסי האטה


3. השלימו בטבלה הבאה את הנימוקים שעליהם מתבססות כל אחת מקבוצות העניין המוזכרות
 בכתבה, בנושא התקנת פסי האטה בכבישים העירוניים 
טבלה: טיעוני קבוצות עניין שונות בנושא התקנת פסי האטה בכבישים  עירוניים
	קבוצות העניין
	טיעונים

	
	בעד פסי האטה
	נגד פסי האטה

	פעילי איכות הסביבה
	
	

	הולכי הרגל

	
	

	משרד התחבורה
	
	

	רשויות מקומיות
	
	

	חברות הדלק
	
	


4. עם איזו קבוצת ענין אתם מזדהים? הסבירו ממה נובעת ההזדהות שלכם עם קבוצת עניין זו.
5. באיזו עמדה תתמכו? נמקו את תשובתכם?  
6. במחשבה שנייה, אילו שאלות נוספות להבהרת נושא האטת מהירות כלי הרכב בעקבות פסי   

    ההאטה תשאלו את כל אחת מקבוצות העניין הבאות לביסוס החלטתכם?
טבלה: שאלות בנושא האטת מהירות כלי הרכב 
	קבוצות העניין


	שאלות

	פעילי איכות הסביבה
	

	תושבים (משתמשים בתחבורה ציבורית, הולכי רגל ונהגים)
	

	משרד התחבורה


	

	חברות הדלק


	


7. "פגיעה באיכות הסביבה אינה פגיעה באיכות חיים אלא פגיעה בחיים ממש". כך פסק כבוד השופט אברהם הימן בבית משפט השלום בראשון לציון, בפסק הדין שניתן לחברת רימטל מיחזור בע"מ ומנהלה. השופט קנס אותם בסך כולל של 150,000 ש"ח בגין מפגעי סביבה מחומרים מסוכנים".           /http://www.sviva.gov.il                  המשרד להגנת הסביבה
לאור דברי השופט אברהם היימן, ולמפורט בכתבה שלמעלה, סכמו במילים שלכם למה מתכוונים כשאומרים, שקיים טווח של תנאים, שמעבר להם מופרת היכולת של בעלי-חיים וצמחים לחיות (למשל, בסביבה מזוהמת בתוצרי שריפה של דלק ממכוניות). 

__________________________________________________________________
8. נניח שהנכם משמשים ראשי עיר במקום מגוריכם. איך תפעלו בנושא האטת מהירות כלי הרכב:
 במרכז העיר, בשכונות שבהן קיימים מוסדות ציבור, גני ילדים ובתי"ס? הסבירו ונמקו את החלטתכם.
1.2 המראות ונחיתות בצל סופות אבק (פעילות ביסוס א' - כתבה 2)

היום הכתום 30/4/2001 
 מעובד מתוך מאמר שפורסם על-ידי מקורות הידיעות של המשרד להגנת הסביבה http://www.sviva.gov.il

בעונות המעבר שכיחות באזורנו סופות אבק ממקור טבעי, המגיעות ממדבריות סהרה.
להלן דוגמא אחת מיני רבות, כאשר השמים הפכו כתומים ונראה כי סוף העולם הגיע. אירוע זה נוצר עקב ענני אבק כבדים שהגיעו לאזורנו, כלומר סופת חול. גרף 1 מציג את ריכוזי האבק שנמדדו ביום זה בתחנות הניטור השונות. ביום הכתום נמדדו ריכוזים גבוהים פי ארבעה יותר מהתקן לאבק מרחף קטן (התקן הינו 150 מקרוגרם למטר מעוקב בממוצע יממתי). המנהלת המדעית של מרכז הניטור במרכז לאיכות הסביבה, ד"ר לבנה קורדובה, מסרה כי בתחנות הניטור של המשרד להגנת הסביבה נרשמים ריכוזים גבוהים של "חלקיקים נשימים". לדבריה, כאשר סופת אבק מגיעה לאזורים עירוניים היא סופחת אליה את החלקיקים שנפלטים בכל מקרה לאוויר מפעילות של בני אדם, כלי רכב ותעשייה. חלקיקי האבק סופחים אליהם חלקיקים אחרים המצויים באוויר באותו זמן.                                                                                     עקב הגבלות הראות, החליטו בשדה התעופה בחיפה ובנמל התעופה שדה דב שלא לקחת סיכונים. מרשות שדות התעופה נמסר כי סמוך לשעה 17:00 אחר הצהריים נסגרו לחלוטין שדות אלה לטיסות נכנסות ויוצאות. טיסות שהיו אמורות לנחות ולהמריא בשדה דוב הופנו לנמל התעופה בן-גוריון. בנוסף, שתי טיסות שהיו אמורות להמריא משדה התעופה בחיפה הועברו לנתב"ג. סמוך לשעה 20:00 בערב נפתחו מחדש לתנועת מטוסים שדה התעופה. 
גרף 1: ריכוזי אבק ביום הכתום (30.04.2001) במיקרוגרם למטר מעוקב
שאלות למשימה: המראות ונחיתות בצל סופות אבק(פעילות ביסוס א'-כתבה 2):

1. המשרד להגנת הסביבה המליץ לחולי לב-ריאות, קשישים, ילדים ונשים בהריון להימנע בשעות  

    אלה מפעילות גופנית מאומצת וממושכת בחוץ, כגון ריצה, משחקי כדור, הליכה מאומצת   

    ורכיבה על  אופניים. 
    מדוע לדעתכם התפרסמה המלצה זו?     
    בתשובתכם השתמשו ברעיון המדעי הקשור ליכולתם של היצורים החיים להתקיים בטווח    

    מסויים של תנאים. וכן לרעיון המדבר על סטייה מתקינות המערכות בגוף המצביעה על חולי.   

    מחלות יכולות להיגרם על  ידי גורמים חיצוניים - גורמים כימיקלים. 
    התייחסו לקשיים, הקשורים לתפקודי חיים בסיסיים, שבהן עשויות להתקל קבוצות הסיכון   

    המפורטות למעלה?
________________________________________________________________
     ________________________________________________________________
   ________________________________________________________________
2. עיינו בגרף 1. סמנו על גביו  את קו התקן היממתי לאבק מרחף קטן  (150 מיקרוגרם למטר  

    מעוקב בממוצע יממתי).     
3. בשעה 17:00 נסגרו שדות התעופה חיפה ושדה דב בתל אביב. מה היו ריכוזי האבק המרחף   

    באותם מקומות בשעה זו? בכמה יחידות היתה חריגה מהנורמה? השלימו את הטבלה.
טבלה: ריכוזי האבק המרחף בתל-אביב ובחיפה ביום 30.04.01 בשעה 17:00

	ערים
	ריכוזי  האבק המרחף 
(מיקרוגרם למטר מעוקב)
	מספר יחידות החריגה

(מיקרוגרם למטר מעוקב)

	חיפה
	
	

	תל-אביב
	
	


4. אילו הייתם מנהלי שני שדות התעופה (שדה דב, תל-אביב חיפה), האם הייתם נותנים הוראה  

    לסגירתם בתאריך 30.04.08 בשעה 17:00?
    א. לצורך קבלת החלטה: כתבו בטבלה את נימוקיכם. לכל טענה (בעד ונגד סגירת שדות   

        התעופה).
טבלה: טיעונים בנושא סגירה או פתיחה של שדות התעופה 
	בעד  סגירה
	נגד סגירה

	
	

	
	

	
	

	
	


ב. לאחר שהשלמתם את הטבלה, האם גיבשתם החלטה בדבר סגירה או פתיחה של שדות 

    התעופה? בססו את דבריכם על הנתונים שבטבלה.
תל-אביב: סגירה / פתיחה (הקיפו בעיגול).  הנימוקים שהכריעו: ______________________
__________________________________________________________________

חיפה סגירה / פתיחה (הקיפו בעיגול).  הנימוקים שהכריעו: _________________________

5. עיינו בגרף 2. 
א. באילו תאריכים היו אירועים חריגים נוספים של סופות אבק? _________________
           ב. באילו אזורים בארץ התרחשו שיאי האירוע בשני התאריכים? _________________
[image: image1.emf] במיקרוגרם למטר מעוקב10.4.2001-28.04.2001ריכוזי אבק בתאריכים : 2גרף 
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6.  סכמו את ההבדלים בהתרחשויות בין שלושה התאריכים, כפי שניתן ללמוד מגרף 1 ו-2.

__________________________________________________________________
1.3 סיבי אסבסט באוויר והשפעתם על הבריאות (פעילות ביסוס ב' - כתבה 3)
      
סיבי אסבסט באוויר בישראל
מעובד מתוך מאמר שפורסם על-ידי שמואל ברנר, אליעזר גנור, צילי ענבי, המכון לחקר בריאות הסביבה, אוניברסיטת תל-אביב הביוספירה כ' 3-4, דצמבר 1990 - ינואר 1991 וממקורות שונים באתר של המשרד לאיכות הסביבה http://www.sviva.gov.il
וכן מתוך: http://www.keshet-tv.com/Item.aspx?GroupID=840&ItemID=40931&ProgID=164
 אסבסט הוא מינראל, שנמצא במקומות שונים בעולם ומוגדר כאבק מזיק מסוכן. הסכנה לבריאות קיימת רק כאשר הוא במצב התפוררות ומשחרר סיבים לאוויר כתוצאה מביצוע פעולות אגרסיביות יזומות של קידוח, ניסור, חיתוך, ליטוש, השחזה  ועוד. בפעולות אלה מתרחש ניתוק של סיבי אסבסט מצמנט המלט, וריחופם באוויר. קיימת גם תופעת איבוד חומר באופן טבעי כתוצאה מהתעייפות החומר, שחיקה טבעית, חיי שירות ארוכים של שימוש ופגעי מזג אוויר. 
האסבסט מסוכן לבריאות מאחר וכאשר הוא מעובד, הוא מתפצל לסיבים מיקרוסקופיים שלא ניתן לראות אותם בעין חופשית. לחלקיקים אלו יכולת לרחף זמן רב באויר, וכך, על ידי נשימת האויר ניתן להכניס אותם למערכת הנשימה. לאחר שהם חודרים למערכת הנשימה, הם מגיעים לריאות, ננעצים ברקמת הריאה, גורמים לפציעתה ואינם יוצאים ממערכת הנשימה. בצורה זו קיים נזק מצטבר לבריאות אשר מתגלה בצורות שונות בכל אדם  בהתאם לגורמים השונים אליהם הוא נחשף, כגון: זמן ממושך של חשיפה לאסבסט, ריכוז גבוה של סיבי אסבסט, עישון וגורמים גנטיים. לפי הוראות ארגון הבריאות העולמי, סיב יוגדר כמסוכן כאשר יש לו גיאומטריה מסוימת (אורכו גדול מחמישה מיקרון, קוטרו קטן משלושה מיקרון והיחס בין האורך לקוטר שווה או גדול משלושה מיקרון).
כאשר חומר (כמו אסבסט) נחשב מסרטן, אך לא ידוע ערך סף מוגדר של ריכוזו הגורם לתוצאות בריאותיות שליליות, אין לגביו תקני איכות אוויר שקובעים ריכוז מקסימלי מותר. גישה זו מתבססת על הנימוק, שהמונח "תקן" מרמז, שיש ריכוז נמוך כלשהו של החומר שהוא בטיחותי גם לאלה הנחשפים אליו. דרך נוחה להגן על הציבור מחשיפה ניכרת לגורמים אלה היא בחירת רמות חשיפה נאותות בהתבסס על אומדן הסיכון לסרטן. לפני מספר שנים המליצה ה"וועדה הבין-מישרדית לחומרים מסרטנים, גורמים למוטציות וגורמים לפגיעה בהתפתחות עוברית" לגבי ריכוז אסבסט של 1,600 סיב/מ"ק כערך קביל מבחינת בריאותית.
אסבסט גולמי הוכנס לשימוש בישראל בשנת 1952. אז הוקם המפעל הראשון והיחיד לאסבסט - צמנט בנהריה (נקרא בתחילה "ישאזבסט" וכיום "איתנית"). בשעתו התקבלה הקמת המפעל בברכה בשל הצורך הנרחב למוצרי אסבסט-צמנט, במיוחד לבנייה ולצינורות מים. ואכן, רבים מהעולים חחדשים שהגיעו בתחילת שנות החמישים, קיבלו מבני אסבסט ("אסבסטונים") כפתרון מיידי לבעיות דיור. כמו במדינות רבות אחרות התרחב מאז השימוש במוצרי אסבסט שונים כגון: תיקרות אקוסטיות, רפידות בלמים ברכב וחמרי בידוד. במשך השנים היו אלפי עובדים מעורבים באופן ישיר בתעשיית האסבסט-צמנט ורבים עוד יותר היו חשופים לחומר זה ולנגזרותיו. הסימנים הראשונים לתופעות בריאותיות שליליות כתוצאה מחשיפה לאסבסט דווחו בסוף שנות השבעים והגבירו את תשומת לב הציבור לנושא. במשך השנים האחרונות בוצעו מדידות בנהריה.
טבלה: ריכוז סיבי אסבסט באוויר בנהריה וסביב מפעל "איתנית" (סיב\מ"ק)
	מיקום


	
	1989
יוני
	1988
מאי
	1985
פברואר

	עיר
	מרכז
	3,000
	200
	300

	
	עירייה
	2,300
	200
	1,400

	סביב מפעל י'איתנית"
	דרום
	2,100
	200
	--

	
	צפון
	1,200
	900
	200

	
	מערב
	950
	200
	800

	
	מזרח
	2,000
	--
	100

	
	* מחצבה
	16,900
	6,900
	--


* המחצבה אושרה כאתר סילוק פסולת אסבסט ל"איתנית".   
כתוצאה ממחקרים אלה, ננקטו צעדים מקיפים לשפר את המצב במספר מקומות. לדוגמה: בספרית אוניברסיטת בן-גוריון בבאר-שבע, כוסו קירות פנימיים בשרף מיוחד. מבצע זה הוריד את ריכוזי האסבסט המירביים בהרבה.

שאלות למשימה: סיבי אסבסט באוויר והשפעתם על הבריאות (פעילות ביסוס ב'-כתבה 3)
1. מהם הסיכונים הבריאותיים בשאיפת אוויר המכיל סיבי אסבסט?
​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​______________________________________________________________

2. א. ממה נובע הקושי בקביעת תקן איכות אוויר שקובע ריכוז מקסימלי מותר של אסבסט  באוויר. הסבירו.    
​​​​​​​​​​​​​​​​​​​_______________________________________________________________

      ב. מה ההבדל בינו לבין ערך קביל מבחינה בריאותית?
​​​​​​​​​​​​​​​​​​​______________________________________________________________

3. בחנו את הבדיקות שנעשו באיזורים שונים בנהריה (סביב מפעל איתנית) וכיתבו היכן הייתה חריגה מהתקן המותר ופי כמה? הסבירו חריגה זו.
4. תנו דוגמה לטיפול שנעשה בארץ בסכנות המצאות סיבי אסבסט באוויר.
      _______________________________________________________________
5. עיינו בגרף וענו על השאלות הבאות. בתשובתכם השתמשו ברעיון המדעי הקשור ליכולתם של היצורים החיים להתקיים בטווח מסויים של תנאים.
1. איך ניתן להסביר את העלייה במספר החולים במזותליומה לאורך השנים (עד שנת 2003) ואת הירידה במספרם משנת 2004-2006?   __________________________________________________________________________________________________________________
2. האם ניתן להצביע על הבדלים בתחלואה בין גברים לנשים לאורך השנים. אם כן, ציינו את ההבדלים.
3. איך ניתן להסביר הבדלים אלה?                __________________________________________________________________________________________________________________
1.4 החקלאים מלקקים את פצעי הקור (פעילות הרחבה - כתבה 4)

                   נזקי הקור: כ-25 מיליון דגים מתו בעמק בית שאן                                                                                מנדל וחגי עינב ynet  ,  06.02.08
החקלאים מלקקים את פצעי הקור. מגדלי הדגים בבקעת בית שאן מדווחים כי 25 מיליון דגי אמנון מתו בשבועות האחרונים. בכך ירדה לטמיון מחצית מכמות הדגה השנתית. שר החקלאות, שלום שמחון, אמר ל-ynet: הנזקים נאמדים ב-600 מיליון שקל. למרות הכל, יש חקלאים שרק הרוויחו מהקור.

היום (ד') אביבי וחמים, אבל החקלאים בכל הארץ ממשיכים ללקק את הפצעים מהקור העז ששרר באחרונה. 25 מיליון דגי אמנון מתו בשבועות האחרונים בעקבות מזג האוויר הקשה. הדגים שגדלים במועצה אזורית בקעת בית שאן מהווים חצי מהכמות השנתית של דגי האמנון באזור. הפגיעה הקשה מוערכת בנזק כלכלי של כ-60 מיליון שקלים.  

שר החקלאות ופיתוח הכפר, שלום שמחון, הציג בישיבת הממשלה ביום ראשון את הנתונים על נזקי החקלאות כתוצאה ממזג האוויר וביקש העברת סיוע מיוחד לחקלאים. השר אמר ל-ynet כי נזקי מזג האוויר נאמדים בכ-600 מיליון שקלים לכל הענפים בחקלאות, בעוד שהחקלאים ביטחו רק 260 מיליון מהם. "במהלך השבוע יתקיימו דיונים מול האוצר, על המתכונת והיקף הסיוע של הממשלתי לחקלאים". אתמול סייר השר יחד עם מנכ"לית משרדו, יעל שאלתיאלי, בבקעת בית שאן, ועמד מקרוב אחר היקף הנזקים לענף הדגה. 

המועצה האזורית בקעת בית שאן ערכה השבוע ישיבת חירום של ראשי ענף הדגים באזור. בבקעת בית שאן גדלים כ-80 אחוזים מדגי האמנון בישראל וארועי הקרה גרמו לנזק כביר. "ההיקף המלא של הנזק מתחיל להתגלות רק כעת משום שבענף הדיג קשה לגלות את התמונה המלאה בזמן אמיתי", אמר סגן ראש המועצה, יורם קרין.  

על-פי הנתונים שנמסרו בישיבה, דגי האמנון שרגישים במיוחד לקור הם הנפגעים העיקרים. הם היו אמורים לגדול ולהגיע לשיווק ב-2009, אולם כבר כעת נרשמה עלייה חדה במחירי הדגים בעקבות המחסור. מנתונים של ארגון מגדלי הדגים עולה כי לפני הקרה, מחירי דגי האמנון היו זולים בחמישה שקלים לק"ג. מגדלי הדגים מעריכים שכבר השנה צפוי מחסור, שיורגש בעלייה במחירים לצרכן. 

בכוונת המועצה לפנות ולדרוש סיוע ממשלתי עבור מגדלי הדגים שלא יוכלו לשאת על גבם פגיעה כה קשה. גם מגדלי הבננות, האבוקדו ופרדסי ההדרים ספגו הפסדים רבים, ואומרים שרק בעוד מספר שבועות יהיה ניתן להעריך את הנזק. 

בתוך כך, יש חקלאים ברמת הגולן ובגליל העליון שדווקא מברכים על גל הקור שפוקדים מאז ראשית ינואר את המטעים. אלכס קודיש, אחראי מטעים בקיבוץ עין זיוון, שבצפון הרמה: "בחורף ממוצע אנו זקוקים ל-1,200 שעות צינון המאפשרים למטעים הנשירים הגדלים אצלנו לתת תפוקת פרי טובה יותר. הקור מאיר פניו בעיקר לגידולי האפרסק, קיווי, התפוחים, דובדבנים ונקטרינות. ועת עתה זכינו ליותר מ-2,200 שעות צינון, דבר שצפוי לתת את אותותיו באביב הקרוב".

גם בכרמים בגליל העליון גל הקור נוטע תקווה בקרב המגדלים. מיכה ועדיה, יינן ביקב הרי הגליל בקיבוץ יראון: "השלג שירד בשבוע שעבר יחד עם גשם וקור מסייע לכרמים ונראה כי אנו צפויים ליבול רב ואיכותי בבציר 2008 לשמחתם של צרכני היין בישראל ובעולם".

שאלות למשימה: החקלאים מלקקים את פצעי הקור (פעילות הרחבה-כתבה 4):
​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​1. בעלי חיים וצמחים שונים זקוקים לטווח טמפרטורות מסויים לקיים תהליכי חיים? איך משפיעה   

    הירידה בטמפרטורת האוויר על יכולתם של צמחים ובעלי חיים לחיות? הסבירו.
____________________________________________________________________________________________________________________________________  

____________________________________________________________________________________________________________________________________  

2. א. השלימו בטבלה את ההשלכות הכלכליות על החקלאים מירידת טמפרטורת האוויר והמים. 
טבלה: ההשלכות הכלכליות על החקלאים מנזקי הקור 
	חקלאים
	רווחים
	הפסדים

	מגדלי דגים


	
	

	כורמים 


	
	

	מגדלי מטעים נשירים


	
	


     ב. על-פי העולה מריכוז הנתונים בטבלה, לאילו מן החקלאים היו הפסדים ניכרים מירידת     

         טמפרטורת האויר? נמקו.
3. נניח שאתם נציגי משרד החקלאות שתפקידו לפצות חקלאים על הפסדים שנגרמים להם   

    בעקבות נזקי מזג אוויר. נסחו מספר שאלות, שכדוגמתן הייתם שואלים את מגדלי הדגים או 
    הכורמים.

4. מפת המושגים האילמת שלפניכם מתארת את מעגלי ההשפעה של השינויים בטמפרטורת 
    האוויר על האורגניזמים החיים (צמחים, בעלי חיים, אדם). 

    השתמשו ברשימת המושגים וברשימת משפטי הקישור ושבצו אותם במפה.
    מושגים: ירידה של טמפרטורת האוויר, מטעים נשירים וכרמים, מחירים,
                ירידה של טמפרטורת המים, רווחים/הפסדים לחקלאים, דגים.
    משפטי קישור: כתוצאה מכך יגרמו, גורמת ל..., כתוצאה מכך יגרמו, עשוייה להשפיע על     

                          תפוקת הפרי ב-, עשוייה להשפיע על תמותת, יובילו לשינוי ב-
מפת מושגים: השפעת השינויים בטמפרטורת האוויר על האורגניזמים (צמחים ובעלי חיים)

[image: image2]
עיינו במפה ותארו את: 

א.  השפעת ירידת טמפרטורת האויר על טמפרטורת המים.

 ב. השפעת ירידת טמפרטורת המים על הדגים.

    _____________________________________________________________
ג.  השפעת ירידת טמפרטורת האוויר על המטעים הנשירים והכרמים.

    _____________________________________________________________

ד.  השפעת ירידת טמפרטורת האוויר על הצרכנים ועל מצבם הכלכלי של החקלאים.
   _____________________________________________________________
תשובון למשימת תלמיד 
1.1 מה בין פסי האטה וזיהום אוויר? (פעילות מבוא- כתבה 1)
שאלה 1: מטרת המחקר היתה לבדוק באיזו מידה פסי ההאטה בישובים עירוניים, גורמים        לבזבוז דלק ולזיהום אוויר.      
שאלה 2:
תרשים זרימה: הנזק שנגרם כתוצאה משימוש מפסי האטה


שאלה 3:

טבלה: טיעוני קבוצות עניין שונות בנושא התקנת פסי האטה בכבישים  עירוניים
	קבוצות העניין
	נימוקים

	
	בעד פסי האטה
	נגד פסי האטה

	פעילי איכות הסביבה
	-

	גורמים להאטת מהירות הנסיעה ולהגדלת כמות הדלק הנפלט

	הולכי הרגל

	האטת המהירות מקטינה את הסיכויים לתאונות דרכים
	-

	משרד התחבורה
	-
	מעדפים אמצעים אחרים להפחתת מהירות, בשל ההשפעה הסביבתית והבטיחותית של פסי האטה.

	רשויות מקומיות
	הקטנת מספר תאונות דרכים

	הגדלת ההוצאות כספיות בהתקנת פסי ההאטה

	חברות הדלק
	גורמים להגדלה של תצרוכת הדלק

	-



שאלות 4-6: על-פי תשובות התלמידים. על התשובות לכלול עמדה ונימוקים.
שאלה 7: האוויר, הקרקע והמים שבסביבתם של צמחים ובעלי-חיים מכיל מרכיבים שונים בכמויות שונות. רק בטווח תנאים מסויים יכולים אורגניזמים לחיות. דוגמאות למרכיבים אלה הם החלקים היחסיים של חמצן, פחמן דו-חמצני ואדי מים באוויר, מים בעלי דרגת חומציות מסויימת (pH) ומלחים מסויימים שמרכיבים את הקרקע. באם נפגעים החלקים היחסיים של מרכיבים אלה באוויר או במים או איכותם – נפגעת התפתחותם התקינה של צמחים ובעלי-חיים. לדוגמה: גזים רעילים הנפלטים לאוויר מכלי רכב או תעשייה (פחמן חד-חמצני - תוצר שריפת דלקים, תחמוצות גופרית - תוצרי שריפת פחם, נפט ועופרת גופרית, תחמוצות חנקן  - פליטה מכלי רכב ופחמימנים – תערובות פחמן ומימן ואוזון). בקרקע, ה-pH של המים וחומרים רעילים כגון: מתכות רעילות או חומרי דלק המחלחלים אליה ועשויים לפגוע בצמחים או בבעלי-יים שקווי מים הם בית גידולם.
שאלה 8: כפיתרון לבעיית התנועה המהירה בעיר, הייתי בונה כיכרות ירוקות בצמתי רחובות סואנים ובמקומות שבהם ילדים ומוסדות חינוך. כיכרות גורמות להאטת התנועה ומיפות את העיר.
1.2 המראות ונחיתות בצל סופות אבק (פעילות ביסוס א'- כתבה 2)
שאלה 1: תפקודי חיים בסיסיים, כגון: נשימה, יכולים להשתבש כתוצאה מזיהום אוויר בחומרים כימיים. קבוצות הסיכון הסובלות מבעיות נשימה הן הסובלות העיקריות מכך.   

גם ילדים, שרמת פעילותם גבוהה ובהתאמה – גם צריכת החמצן שלהם, יכולים אף הם להיפגע באם ינשמו אוויר שכולל גזים רעילים ושריכוז החמצן בו אינו תקין.
שאלה 2:

[image: image3.emf]0

200

400

600

800

1000

1200

0:003:006:009:00

12:0015:0018:0021:00
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במיקרוגרם ) 30.04.01(ריכוזי אבק ביום הכתום : 1גרף 


שאלה 3: 

טבלה: ריכוזי האבק המרחף בתל-אביב ובחיפה ביום 30.04.01 בשעה 17:00

	ערים
	ריכוזי  האבק המרחף 
(מיקרוגרם למטר מעוקב)
	מספר יחידות החריגה

(מיקרוגרם למטר מעוקב)

	חיפה
	150
	-

	תל-אביב
	150
	-


שאלה 4א':
טבלה: טיעונים בנושא סגירה או פתיחה של שדות התעופה 
	בעד  סגירה
	נגד סגירה

	שמירה על בטיחות הנוסעים
	אין חריגה מהנורמה

	יצירת תנאים בטוחים לנחיתת המטוסים
	הפסדים כספיים

	שמירה על מוניטין של חברות התעופה
	גרימת עומס על שדה התעופה ושיבושים בזמני המראות ונחיתות


שאלה 4ב': לאור הממצאים, הייתי סוגר את שדות התעופה בעיקר בשל הטיעון הקשור לשמירה על בטיחות הנוסעים. הוראת הסגירה הייתה מאפשרת טווח ביטחון גם באם הייתה השתנות לא צפוייה של המגמה.

 1.3 סיבי אסבסט באוויר והשפעתם על הבריאות (פעילות ביסוס ב'- כתבה 3)
שאלה 1: סיבי האסבסט החודרים למערכת הנשימה מגיעים לריאות, ננעצים ברקמת הריאה, גורמים לפציעתה ואינם יוצאים ממערכת הנשימה. בצורה זו קיים נזק מצטבר לבריאות אשר מתגלה בצורות שונות בכל אדם בהתאם לגורמים השונים אליהם הוא נחשף, כגון: זמן ממושך של חשיפה לאסבסט, ריכוז גבוה של סיבי אסבסט, עישון וגורמים גנטיים.
שאלה 2א': המונח "תקן" מרמז, שיש ריכוז נמוך כלשהו של החומר שהוא בטיחותי גם לאלה הנחשפים אליו. כאשר לא ידוע ערך סף מוגדר של ריכוזו של חומר הגורם, כמו לגבי האסבסט, לתוצאות בריאותיות שליליות, לא ניתן לקבוע לגביו תקן איכות אוויר שקובע ריכוז מקסימלי מותר. 
שאלה 2ב': ערך קביל מבחינת בריאותית המתייחס לרמות חשיפה לחומרים מסרטנים בהתבסס על אומדן הסיכון לסרטן היא דרך נוחה להגן על הציבור מחשיפה ניכרת לחומרים אלה.
שאלה 5א': העלייה במספר החולים במזותליומה לאורך השנים (עד שנת 2003) נבעה ממשך החשיפה המצטבר של חולים אלה לסיבי האסבסט עד שחלו. ההסבר לירידה במספר החולים משנת 2004-2006 היא כנראה עלייה בתמותת החולים המבוגרים שנחשפו לסיבי האסבסט בשנים שבהם היה המפעל פעיל. 
 1.4 החקלאים מלקקים את פצעי הקור (פעילות הרחבה-כתבה 4)
שאלה 1: בעלי חיים וצמחים זקוקים לטווח טמפרטורות מסויים לקיים תהליכי חיים. טווח הטמפרטורות הוא בדרך כלל  בין 10-40 מעלות צלסיוס. מועטים הם האורגניזמים שמתקיימים מעבר לטווח טמפרטורות אלה. חלקם מקיים צורות חיים שבהפם יורדת הפעילות למינימום וחלקם אינו שורד.  
שאלה 2א': 

טבלה: ההשלכות הכלכליות על החקלאים מנזקי הקור 
	חקלאים
	רווחים
	הפסדים

	מגדלי דגים

	-

	תמותת דגים והפסדים כספיים בעקבות כך

	כורמים

	גשם, שלג וקור מגדילים את היבול
	-

	מגדלי מטעים נשירים
	תוספת שעות חשיפה לקור מגדילים את היבול 
	-


שאלה 2ב': רק למגדלי הדגים היו הפסדים בשל כך שדגים רגישים לקור. טווח הטמפרטורות של המים שבו הם יכולים להתקיים הוא מצומצם וסטייה מטווח זה מסכנת אותם. 
שאלה 3: 

· מה היתה ההכנסה הממוצעת השנתית שלך בשנת 2007?
· בכמה אתם מעריך את ההכנסה השנתית הצפוייה ב-2008?
· בכמה אתה מעריך את ההפסד בעקבות הקרה?

שאלה 4:
מפת מושגים: השפעת השינויים בטמפרטורת האוויר על האורגניזמים (צמחים ובעלי חיים)
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3. דף למורה

למידה של רעיון מדעי במבניות האוויר באמצעות שימוש במיומנויות (קריאת גרפים, השוואה - מציאת נקודות דמיון ושוני, בניית טיעון, שאילת שאלות ועיבוד מידע- מעקב אחר הוראות לביצוע תהליכים בדרך של צעד אחר צעד- תרשים ומפת מושגים).
3.1 מטרות המשימה

· ליישם את מודל ה.ל.ה בתלקיט באמצעות למידה/הוראה/הערכה משמעותית של רעיונות
           מדעיים תוך שילוב העיסוק במיומנויות.

· לבסס את ההבנה והיכולת לעשות שימוש ביישומם של רעיונות מדעיים באמצעות
           הבנת מקרים פרטיים מתחום איכות האוויר. 

· לתרגל ולבחון את ביצועי ההבנה של התלמידים בהקשר לרעיונות מדעים שנלמדו מתחום איכות האוויר (ראה דרישות קדם סעיף 3).
· לבסס את ההבנה והיכולת ליישם רעיונות מדעיים תוך שילוב שימוש במיומנויות: קריאת גרפים, השוואה – מציאת נקודות דמיון ושוני ובניית טיעון, שאילת שאלות ועיבוד מידע.
· לבדוק את יכולת הזיהוי ואת מידת ההבנה של התלמיד רעיון מדעי שבא לידי ביטוי בסוגיות מחיי היום-יום.

3.2 דרישות קדם לפני העיסוק במשימה
· לתלמידים הוקנו המיומנויות הבאות: קריאת גרפים, השוואה – מציאת נקודות דמיון ושוני ובניית טיעון, שאילת שאלות ועיבוד מידע.
· התלמידים למדו את הרעיונות המדעי הבא מתחום איכות האוויר:
           יצורים יכולים לפעול בצורה הטובה ביותר בטווח של תנאים. מעבר לטווח זה חלה ירידה    

           בתפקוד התאים והם אף מתים (התאים או היצורים).

3.3 מבנה המשימה ואופן ההפעלה 

המשימה בנוייה מארבע פעילויות (1.4-1.1) ונבנתה באופן מדורג ובהתאם למטרותיה. ארבע הפעילויות מבוססות על ארבע כתבות מדעיות פופולאריות (כתבות 4-1):
1.1 מה בין פסי האטה וזיהום אוויר?  (פעילות מבוא- כתבה 1)

1.2 המראות ונחיתות בצל סופות אבק (פעילות ביסוס א'- כתבה 2)

1.3 סיבי אסבסט באוויר והשפעתם על הבריאות (פעילות ביסוס ב' - כתבה  3)

1.4 החקלאים מלקקים את פצעי הקור (פעילות הרחבה - כתבה 4)
המשימה נבנתה מארבע משימות אלה לצורך למידה, הבנה ויישום של הרעיונות המדעיים הבאים:  
1. יצורים יכולים לפעול בצורה הטובה ביותר בטווח של תנאים. מעבר לטווח זה חלה ירידה בתפקוד התאים והם אף מתים (התאים או היצורים). 

2. סטייה מתקינות המערכות בגוף מצביעה על חולי. מחלות יכולות להיגרם על  ידי גורמים חיצוניים - גורמים כימיקלים. 
ההנחה היא כי תהליך הלמידה ההדרגתי של הרעיונות המדעיים, הבנתם בקונטקסט אוטנטי ושִיוּמַם -  יתבצע באמצעות קריאת הכתבות, מענה על שאלות פשוטות מסוג ביצועי הבנה ושאלות שהתשובות עליהן מורכבות יותר ומצריכות שימוש גם במיומנויות קריאת גרפים, השוואה - מציאת נקודות דמיון ושוני, בניית טיעון, שאילת שאלות ועיבוד מידע (מעקב אחר הוראות לביצוע תהליכים בדרך של צעד אחר צעד- תרשים ומפת מושגים).
ניתן לבצע כל פעילות בנפרד על-פי השיקולים הבאים: רמת הכתה, פרק הזמן שניתן להקדיש לעיסוק במשימה, פעילויות אלטרנטיביות להקניית הרעיונות המדעיים ומידת הבקיאות של התלמידים במיומנויות הנדרשות בפעילות.
3.4 מיפוי השאלות 

	פעילות
	מספר השאלה

	
	הבנת הכתבה
	מיומנויות
	רעיונות מדעיים

	
	
	קריאת גרפים
	השוואה 
	בניית טיעון
	שאילת שאלות
	עיבוד מידע
	

	
	
	
	
	
	
	
	1
	2

	מה בין פסי האטה וזיהום אוויר?  (פעילות מבוא- כתבה 1)
	1,4,5
	
	3
	3,8
	6
	1,2
	7
	7

	המראות ונחיתות בצל סופות אבק (פעילות ביסוס א'- כתבה 2)
	1,3
	2,5,6
	3
	4
	
	
	1
	1

	סיבי אסבסט באוויר והשפעתם על הבריאות (פעילות ביסוס ב' - כתבה  3)
	1,2,3,4
	5
	5 ב', ג'
	
	
	
	5
	5

	החקלאים מלקקים את פצעי הקור (פעילות הרחבה - כתבה 4)
	2,4
	
	2
	
	3
	4
	1
	





תלמידים יקרים,





לאחרונה עסקתם בכיתה ברעיונות הבאים מתחום איכות האוויר:





יצורים יכולים לפעול בצורה הטובה ביותר בטווח של תנאים. מעבר לטווח זה חלה ירידה בתפקוד התאים והם אף מתים (התאים או היצורים).  


סטייה מתקינות המערכות בגוף מצביעה על חולי. מחלות יכולות להיגרם על ידי גורמים חיצוניים - גורמים כימיקלים.  





כשרוצים לקבל החלטות או לבצע שינויים בתחום איכות הסביבה, צריכים להתחשב בעיקרון זה בעיקר כשמדובר בבריאותם של האנשים.                                                   


הכתבה עוסקת בתיאור תופעת זיהום אוויר על-ידי סופות אבק ממקור טבעי.   התייחסו באמצעות השאלות אל המידע ואל ההשלכות שלו בתחום איכות החיים.























תלמידים יקרים,





לאחרונה עסקתם בכיתה ברעיונות הבאים מתחום איכות האוויר:





1. יצורים יכולים לפעול בצורה הטובה ביותר בטווח של תנאים. מעבר לטווח זה  


    חלה ירידה בתפקוד התאים והם אף מתים (התאים או היצורים).  


2. סטייה מתקינות המערכות בגוף מצביעה על חולי. מחלות יכולות להיגרם על  


    ידי גורמים חיצוניים - גורמים כימיקלים. 





כשרוצים לקבל החלטות או לבצע שינויים בתחום איכות הסביבה, צריכים להתחשב בעקרונות אלה. בכתבה שלפניכם מתוארת כוונה לקבל החלטה בתחום.                                                   


הכתבה עוסקת בתיאור מחקר העוסק בהשפעתם של פסי ההאטה המותקנים בכבישים העירוניים על זיהום האוויר. קראו את הכתבה, התייחסו באמצעות השאלות אל המידע וגבשו את עמדתכם בנושא. 























תלמידים יקרים,





לאחרונה עסקתם בכיתה ברעיונות הבאים מתחום איכות האוויר:





1. יצורים יכולים לפעול בצורה הטובה ביותר בטווח של תנאים. מעבר לטווח זה 


    חלה ירידה בתפקוד התאים והם אף מתים (התאים או היצורים).  


2. סטייה מתקינות המערכות בגוף מצביעה על חולי. מחלות יכולות להיגרם על 


    ידי גורמים חיצוניים - גורמים כימיקלים.  





כשרוצים לקבל החלטות או לבצע שינויים בתחום איכות הסביבה, צריכים להתחשב בעיקרון זה בעיקר כשמדובר בבריאותם של האנשים.                                                   


הכתבה עוסקת בתיאור תופעת זיהום אוויר על-ידי החומר אסבסט. התייחסו באמצעות השאלות אל המידע ואל ההשלכות שלו בתחום הבריאות.


יפה'לה השאלה הנשאלת לגבי שתי הפעילויות זו וקודמתה הינה האם אכן הן מטפלות ברעיון זה שכתבת, משום מה נראה לי שהן מטפלות ברעיון סטייה מתקינות המערכות בגוף מצביעה על חולי. מחלות יכולות להיגרם על ידי גורמים חיצוניים (יצורים חיים, גורמים כימיקלים או פיזיקאליים) או מסיבות תורשתיות. (המודגש אינו מופיע במבנית)



















































































עשוייה להשפיע על


תפוקת הפרי ב-

















האטת והאצת הרכב











הגדלת התחלואה והתמותה מזיהום אוויר








הגדלת כמות פליטת המזהמים

















הגדלת תצרוכת הדלק





פסי האטה
































גרף:











מטעים נשירים וכרמים





* מהי מפלגה ירוקה?





גורמת ל





כתוצאה מכך


יגרמו





תמרור המורה על חובת האטת מהירות בשל המצאות פסי האטה בכביש.





עשוייה להשפיע על תמותת








המפלגות הירוקות בעולם מבוססות על מספר עקרונות יסוד ששלובים זה בזה. שורשי עקרונות אלו  מצויים במאבקים הסביבתיים הראשונים שהתמקדו באנרגיה גרעינית והרס הסביבה. 


העיקרון הראשון הוא פיתוח  אקולוגי . על פי עיקרון זה, הכלכלה היא בת-קיימא. משמע: להתפתח בהתאם למשאבי הטבע שצריכים להספיק לנו ולדורות הבאים אחרינו. העיקרון השני הוא הביטחון הכולל ,המבוסס על פתרון בעיות בדרכי שלום, מתוך המגזר האזרחי, ולא על פתרונות צבאיים. הפתרונות מבוססים על טיפוח הסובלנות לתרבויות אחרות והפחתת הגזענות, ועל העלאת רמת המחיה כפתרון לעוני. חלק מהותי מגישה זו מדבר על הוצאת יכולות גרעיניות מ"המשחק" הבינלאומי. העיקרון השלישי של אזרחות חדשה מדבר על האדם במסגרת בה הוא חי – המדינה, ונותן דגש על שמירה על זכויות אדם, שיבואו לידי ביטוי בזכות לבריאות, סביבה נקייה, חינוך חינם, ביטחון חברתי ושכר הוגן. מעל לכל נדרשת שותפות מלאה של התושבים וחלוקת העוצמה שלהמדינה עם האזרחים תוך שיתוף מלא במידע. 





כתוצאה מכך 


יגרמו








תלמידים יקרים,





לאחרונה עסקתם בכיתה ברעיונות הבאים מתחום איכות האוויר:





1. יצורים יכולים לפעול בצורה הטובה ביותר בטווח של תנאים. מעבר לטווח זה  


    חלה ירידה בתפקוד התאים והם אף מתים (התאים או היצורים).  


2. סטייה מתקינות המערכות בגוף מצביעה על חולי. מחלות יכולות להיגרם על 


    ידי גורמים חיצוניים - גורמים כימיקלים. 





כשרוצים לקבל החלטות או לבצע שינויים בתחום איכות הסביבה בתחום הכלכלי, צריכים להתחשב ברעיונות אלה.  


הכתבה עוסקת בתיאור תופעת ירידת טמפרטורת האוויר וההשלכות של התופעה על החקלאים. התייחסו באמצעות השאלות אל המידע ועל השלכותיו הכלכליות.



































רווחים/הפסדים 


לחקלאים








דגים








ירידה של טמפרטורת המים











ירידה של טמפרטורת האוויר
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נכתב על-ידי יפה גונדה-קרן


