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משרד החינוך התרבות והספורט                     

המזכירות הפדגוגית                    

אגף המפמ"רים

הפיקוח על הוראת מוט"ב


רצף פעילויות להבניית מיומנות:

  השוואה ומציאת נקודות דמיון ושוני
פותח ע"י- 
ד"ר נוגה שליט, מרכז להעשרה מדעית, מכללה אקדמית להנדסה, אורט בראודה
הילית אורן, מורה למוט"ב ולביולוגיה, מדריכה במוט"ב, כפר הנוער הניסויי, הכפר הירוק ע"ש לוי אשכול.
ענת אסולין, מורה למוט"ב, לביולוגיה ולכימיה, מדריכה במוט"ב, אולפנית טבריה
רציונל:

פעולת ההשוואה היא פעולה טבעית למוח האנושי. דבר חדש שאנו נתקלים בו- אירוע, מצב, רעיון, טיעון- מושווה לדברים ידועים ומוכרים. בדרך זו אנו משייכים ידע חדש לידע קודם, מפענחים את החדש ומעמיקים את הבנתנו את העולם. מן הרגע שאנו תופסים משמעות, אנו נעזרים בהשוואות על מנת לפרש את המציאות הסובבת אותנו.

בתחום המדע לפעולת ההשוואה יש חשיבות מיוחדת אצל יצרן הידע (המדען) שנדרש להסיק מסקנות על סמך ניסויים המבוססים על השוואה. השוואות בין טיפולים שונים, בין ניסוי לבקרה, בין ידע ישן לידע חדש, בין השערה לתוצאה וכו'.  גם צרכן הידע, חייב להיעזר בהשוואות כאשר עליו לקבל החלטות הנוגעות לבריאותו ואיכות חייו על סמך השוואה והבנה של עובדות מדעיות.

השוואה מהי?
המילה "השוואה" היא מלה מוכרת משפת היום יום.

הגדרה מילונית של המונח השוואה (מתוך "המילון החדש" אברהם אבן שושן, הוצאת קרית ספר, ירושלים):

1. דימוי, הקבלה, עימות, עיון בפרטים הדומים והשונים שבשני דברים. השוואת התרגום למקור.

2. תיאום, עשיית דבר אחד שיהא שווה לשני. השוואת כפות המאזניים. 
3. עריכת משואה בביטוי אלגברי. 

4. יישור.

ההשוואה כתהליך חשיבה  מתאימה להגדרה מס' 1 ומוזכרת בחוזר הפיקוח על הוראת מוט"ב כמיומנות בסיס לתהליך חשיבה: השוואת נקודות דמיון ושוני.

ההתייחסות להשוואה במסמך זה מבוססת על עבודתם של פרופ' רוברט סווארץ ופרופ' דיוויד פרקינס, ועל תכנית למיזוג מיומנויות של חשיבה בקורתית וחשיבה יצירתית בתכני הלימוד, שמוביל פרופ' סווארץ בארה"ב. 

למעונינים להרחיב ברקע התיאורטי אודות מיומנות ההשוואה מומלץ לעיין במקורות:

1. פרופ' רוברט סווארץ ופרופ' דיוויד פרקינס, " תשעת היסודות של החינוך לחשיבה" . מתוך:   אוגדן עלוני "חינוך החשיבה", יורם הרפז (עורך) מכון ברנקו וייס, 1995.
2. אפרים לויץ וגדעון ונר, "ההשוואה"  מכון ברנקו וייס , 2000.
3. דליה שרון (עורכת), מיזוג החשיבה בלמידה, חוברת 3, מכון ברנקו וייס 2001.
רצף הפעילויות המוצע הינו רצף מובנה ומדורג. הפעילויות תלויות תוכן ומהוות דגם בלבד. על כל מורה לבנות, על סמך הפעילויות המוצעות, פעילויות בנושא הנלמד בכתתו.

רצף הפעילויות למורה:

הנחיות כלליות:

המטרה בהתנסות במיומנות ההשוואה היא להגיע למסקנה מסוימת בהתאם לשאלה אותה בודקים – באיזה גז כדאי להשתמש? איזו קרינה מסוכנת יותר? וכדומה. בכדי להגיע למסקנה זו התלמידים צריכים לאסוף מידע. איסוף המידע בטבלה הוא הצעד הראשון בדרך להסקת המסקנה. המורה יכול לתת לתלמידים טבלה מלאה, טבלה חלקית, טבלה שיש בה רק קריטריונים או אפילו טבלה ריקה לגמרי והם צריכים לחפש את הקריטריונים המתאימים ולמלא את הטבלה. הפעילויות מוצעות בצורה מדורגת, אך לתלמידי כתה בעלי יכולות קוגניטיביות טובות ניתן לדלג על פעילויות מסוג 1 ואף 2 ולהתחיל מפעילות כדוגמת פעילות 3. כשיש לתלמידים טבלה מוכנה בידם הם יכולים לחפש את נקודות הדמיון והשוני בין הגורמים המושווים. כשנקודות הדמיון והשוני מונחות מולם, יהיה לתלמידים קל יותר להגיע למסקנה המבוקשת.

לאחר מילוי הטבלה המלאה (מפעילויות כגון 1,2,3,4,5) ניתן להמשיך ישירות לפעילות כגון 6 ולרכז את נקודות הדמיון והשוני שבין הגורמים המושווים ולהגיע למסקנה המתבקשת.

ניתן להציג את הרצף המוצע בעזרת הסכמה המוצגת בסיום רצף הפעילויות למורה.

פעילות 1: הכנסת נתונים לטבלה מלאה בחלקה

ראו דף לתלמיד בהמשך.

זהו שלב ראשוני. אם התלמידים חזקים, ניתן לדלג עליו ולהתחיל ישירות מהשלב הבא.

ניתן לצרף בנק מילים וכך ליצור פעילות פשוטה עוד יותר.

פעילות 2: הכנסת נתונים לטבלה לפי קריטריונים נתונים

ראו דף לתלמיד בהמשך.

בפעילות זו הקריטריונים נתונים לתלמידים ועליהם לשבץ את המידע הדרוש בטבלה.

ניתן ליצור טבלה ובה שני גורמים מושווים בכל פעם כדי להקל את הפעילות.

פעילות 3: סידור קריטריונים בטבלה

ראו דף לתלמיד בהמשך.

בפעילות זו נתונים הקריטריונים לתלמידים. עליהם לסדר את הקריטריונים בטבלה בסדר הגיוני, לשבצם בטבלה ולמלא את המידע הדרוש בטבלה.

פעילות 4: זיהוי קריטריונים

ראו דף לתלמיד בהמשך.

בפעילות זו נתון לתלמידים קטע מידע קצר וממנו עליהם לזהות את הקריטריונים להשוואה. את הקריטריונים שזיהו על התלמידים לסדר בטבלה בסדר הגיוני ולמלא את המידע הדרוש בטבלה.

את כל הפעילות מבצעים התלמידים בקבוצות, כמייצגים נקודות מבט שונות, ותחת "כובע" זה עליהם להגיע להחלטה המבוססת על הנתונים שאספו.

פעילות 5: זיהוי קריטריונים ומיונם למיימדים

ראו דף לתלמיד בהמשך.

בפעילות זו על התלמידים לזהות קריטריונים מתוך קטע מידע ארוך. את הקריטריונים שזיהו עליהם לחלק למיימדים. כל מיימד מייצג היבט מסויים, למשל – היבט מדעי, היבט סביבתי, היבט כלכלי, היבט חברתי וכו'. 

פעילות 6: מציאת נקודות דמיון ושוני

ראו דף לתלמיד בהמשך.

בפעילות זו התלמידים מכירים סכמה חזותית לסיכום נקודות הדמיון והשוני. סכמה זו עוזרת לתלמידים להבין אלו מהקריטריונים שווים בין הדורמים המושווים ואילו שונים. על סמך סכמה זו קל יותר לתלמידים להגיע למסקנה הנדרשת מההשוואה.

שלבים בפיתוח מיומנות השוואה ומציאת נקודות דמיון ושוני

פעילויות לתלמיד:

פעילות מס' 1 – השוואת העין למצלמה

פעילות לתלמיד

מתאים למבנית: "אור צבע וראיה"
השלימו את המשבצות הריקות בטבלה.

	   גורם מושווה

קריטריונים
	מצלמה
	עין

	סוג הקרינה הנקלטת
	אור נראה
	

	הפתח דרכו חודר האור
	
	אישון

	מנגנון ויסות כמות האור החודר
	הצמצם נפתח/נסגר בהתאם לכמות האור בחדר
	

	הגורם הממקד את קרני האור
	
	עדשת העין (גם הקרנית)

	המסך עליו נראית התמונה
	סרט צילום
	

	הגורם המאפשר קבלת תמונה צבעונית
	
	

	הגורם המבצע את עיבוד הנתונים


	--------
	


כמו כן, ניתן לתת בנק תשובות אותן התלמיד ישבץ בטבלה
פעילות 2: קרינה מייננת, השוואה בין סוגי הקרינות.

פעילות לתלמיד

מתאים למבנית: "קרינה מייננת - השפעותיה הביולוגיות ושימושיה"

קרינה מיינת מסכנת את בריאותינו. האם כל סוגי הקרינה מסוכנים באותה מידה? 

על מנת לענות על שאלה זו נשווה בין סוגי הקרינות המוכרים לנו: קרינת אלפא, קרינת ביתא, קרינת גמא וקרני X.

ראשית עליכם לרכז בטבלה את הידוע לכם על כל אחד מסוגי הקרינות על פי הקריטריונים הרשומים בטבלה, אם עולה בדעתכם קריטריון נוסף אנא הוסיפו אותו לטבלה

	קריטריונים
	חלקיקי אלפא
	חלקיקי ביתא
	קרינת גמא
	קרינת X

	מקור הקרינה
	
	
	
	

	הרכב הקרינה
	
	
	
	

	גודל יחסי
	
	
	
	

	מטען חשמלי
	
	
	
	

	יכולת יינון
	
	
	
	

	חומר שעוצר את הקרינה
	
	
	
	

	חדירות יחסית
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


תוכלו להיעזר בספר הלימוד ובאתר האינטרנט: http://www.darvill.clara.net/nucrad/types.htm
פעילות 3 – כוח עבודה זול ויעיל מייצר עבורנו את מזוננו

פעילות לתלמיד
מתאים למבנית "מסע חקר לעולמם המופלא של המיקרואורגניזמים".

ייצור מזון ומשקה באמצעות מיקרואורגניזמים

1) סדרו את הקריטריונים הבאים על פי סדר הגיוני, ושלבו אותם בטבלה:

· התוצר המשמש לייצור המזון או המשקה

· תוצרים בתהליך

· הקבוצה הסיסטמטית אליה משתייך היצור

· היצור המבצע את התהליך

· מגיבים בתהליך

	המזון או 

המשקה

קריטריונים
	התפחת בצק
	החמצת מלפפונים
	ייצור ליקר תפוזים
	ייצור לבן

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


2) השלימו את הטבלה.
פעילות 4 – מידע על פריאונים ועל תחליפים אפשריים לפריאונים

פעילות לתלמיד

מתאים למבנית – "כאוויר לנשימה"

"אויבי" האוזון העיקריים, אשר גורמים לדלדולו בסטרטוספירה, הם קבוצת חומרים כימיים הנקראים פריאונים או CFC (כלורו-פלואורו-פחמנים). חומרים אלו נאסרו בשימוש, ופותחו חומרים שונים כתחליף להם. 

בפעילות זו נשווה בין שני פריאונים ושני תחליפים אפשריים לפריאונים.

11CFC הוא חומר בעל רעילות נמוכה, נקודת הרתיחה שלו 24 מעלות צלזיוס, הוא אינו דליק, מידת הפגיעה שלו באוזון* 1.0 ומחירו 5000 ₪ לטון.

12CFC הוא בעל רעילות נמוכה, נקודת הרתיחה שלו היא 30-, הוא אינו דליק, מידת הפגיעה שלו באוזון 1.0 ומחירו 4000 ₪ לטון.

דיכלורואתן הוא חומר בעל רעילות גבוהה, נקודת הרתיחה שלו היא 40 מעלות צלזיוס, הוא אינו דליק, מידת הפגיעה שלו באוזון 0.05 ומחירו 1650 ₪ לטון.

22HCFC הוא חומר בעל רעילות נמוכה, נקודת הרתיחה שלו 41- מעלות צלזיוס, הוא אינו דליק, מידת הפגיעה שלו באוזון 0.05 ומחירו 7500 ₪ לטון.

* את מידת הפגיעה של חומרים שונים באוזון אומדים במספרים יחסיים. מידת הפגיעה של הפריאון 11CFC נקבעה כ – 1.0. לכן, חומר אחר שפוגע רק כמחצית הפגיעה של       11CFC "מידת הפגיעה" שלו היא 0.5.

כל קבוצה מקבלת תפקיד שונה על פי הפירוט הבא: אנשי איכות הסביבה, בעלי מפעל "אמקור", צרכני מקררים, כימאים.

עליכם לענות על השאלות הבאות תוך התחשבות באינטרסים של תפקידכם.
1) עליכם לזהות את הקריטריונים להשוואה מתוך המידע הנתון על החומרים.

2) סדרו את הקריטריונים עפ"י סדר חשיבותם. 
3) שבצו את הקריטריונים ואת הנתונים בטבלה הבאה.
	החומר

הקריטריונים
	CFC 11
	CFC 12
	דיכלורואתאן
	HCFC 22

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


4) בחרו באיזה חומר תעדיפו להשתמש. נמקו את תשובתכם.
פעילות 5 – הצילו מכת יתושים

פעילות לתלמיד

כבר שבוע כל התושבים באזור לא יכולים לישון, כל הלילה זמזומים ועקיצות- מכת יתושים. מה עושים?

הטלפונים מצלצלים כל היום במחלקת התברואה, צריך לפתור את הבעיה. התברואנים מוכנים עם מכלי הריסוס אבל אנשי איכות הסביבה מבקשים שיוותרו על ההדברה הכימית וינסו טיפול בהדברה ביולוגית.

צריך להחליט,  ומהר! 

האם תוכלו לייעץ לראש מחלקת התברואה באיזו דרך לטפל בבעיה?

ראשית קראו את תקציר  המאמר  המצורף . המאמר המלא מופיע באינטרנט בכתובת: : http://ichut.macam.ac.il/mosq.htm
המאמר ישמש מקור מידע לפיו תוכלו לערוך השוואה בין הדברה כימית והדברה ביולוגית בעזרת דגי גמבוזיה של יתושים.

משימה

1.  הכינו בזוגות רשימה של כל הקריטריונים הרלוונטיים להשוואה.

שימו לב! ככל שתחשבו על קריטריונים רבים יותר, ההשוואה תהיה משמעותית יותר!

2.  שבו בקבוצות של ארבעה, יחדיו נסו להעשיר את רשימת הקריטריונים שלכם.

רשימת הקריטריונים להשוואה:
	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


3. במליאה כל קבוצה תכתוב את רשימת הקריטריונים שלה על הלוח, אין לחזור על קריטריונים רשומים.

4. כל קבוצה תמיין את הקריטריונים למימדים.

5. במליאה שיחה על מימדים (מהם?,ומהי תרומתם לעצם העלאת הקריטריונים?).

ההיבטים הסביבתיים של הדברת יתושים

מעובד על פי מאמר מאת: תמי נחמה ונועה אליה-פרץ

המאמר המלא מופיע בכתובת : http://ichut.macam.ac.il/mosq.htm
מבוא:

הדברת יתושים היא עדיין אחת הבעיות המטרידות את העוסקים בתברואה ציבורית. בעולם הרחב, כיום מוכרים  כ-3,000  מינים של יתושים, מתוכם 44 מינים הם "תושבי" הארץ. רובם המכריע איננו מעביר מחלות, אך עקיצותיהם הם מיטרד קשה לאדם ולבהמה. 

שיטות ההדברה הנהוגות היום, כוללות: הדברה כימית, הדברה ביולוגית ו גם הדברה בעזרת הנדסה גנטית (מי שמעונין לקרוא על דרך זו יפנה אל המאמר המקורי)
הסתבר כי השימוש בחומרים כימיים הנחשבים כהדברה קונבנציונלית פגע גם באויבים הטבעיים של היתושים, דבר שגרם לפגיעה באיזון האקולוגי. מדובר על יותר ממאה אויבים טבעיים. לאחר כל הדברה, הראשונים שהתאוששו היו היתושים, ואוכלוסייתם הלכה וגדלה.  
היתושים הם מין מוצלח מבחינת יכולת הישרדות. הם חיים במגוון רחב של סביבות חיים.הם מתרבים תוך זמן קצר. היתושים חיים יחסית חיים ארוכים, אפילו בתנאים לא טובים, ומייצרים מספר רב של צאצאים.

הזכרים חיים בין שבוע לשלושה שבועות, הנקבות יכולות לחיות אפילו חודשיים. הזכר והנקבה ניזונים מצוף צמחים לשם יצירת אנרגיה לתעופה ולשאר פעולות החיים. חלק מהנקבות ניזונות מדם (לא כולן מדם אדם) על מנת לספק חלבונים להתפתחות ביציהם.

היתושים חשובים בשרשרת המזון כמקור מזון למגוון רחב של טורפים כמו: דגים סרטנים, נמלים עטלפים, שפיריות, צפרדעים, חיפושיות, עכבישים, קרפדות ועוד.

בארץ מיוצגות משפחת היתושים ע"י מספר סוגים ובכל סוג (פרט לאחד) מספר מינים.

פעילותם היא בעיקר באביב ובקיץ וניתן למצוא אותם באזורים של מים עומדים, שלוליות, ביצות, תעלות, נהרות, נחלים ובאזורים חקלאיים.

כל היתושים מתפתחים בארבעה שלבים: יתוש בוגר, ביצים, זחלים וגולם. הזחלים והגלמים מתפתחים על פי רוב במים.

הזכרים נשארים בד"כ בקרבת מקום הדגירה, בעוד שהנקבות עפות למרחקים. הבוגרים של רב מיני היתושים פעילים בלילה, במשך היום הם נוטים להימצא בצמחיה ובמקומות מוצלים אחרים.

הדברה כימית של יתושים 
חומרי ההדברה הכימית הנהוגים כיום שייכים בעיקר לחומרים כימיים מקבוצת הפחמנים הכלוריים, הזרחנים האורגניים והקארבאמטים.בארץ משתמשים להדברה כימית בעיקר בחומרים שפוגעים בזחלי היתושים במים. 
ההדברה נעשית ע"י ריסוס של מקור המים . כדי למנוע התרבות יתושים יש לרסס את מקווי המים מידי עשרה ימים במהלך תקופת האביב והקיץ.

להדברה הכימית ישנם חסרונות רבים: יתושים מפתחים עמידות כנגד רב החומרים תוך זמן יחסית קצר. קיימת סכנת הרעלה לאדם וגם לבע"ח כאשר קיימת פגיעה בשרשרת המזון באזור.

חלק מהחומרים פוגעים בצמחיה ולכן מהווים בעיה סביבתית.

הדברה ביולוגית של יתושים 

בשיטת הדברה זו משתמשים באויבים טבעיים של היתושים. ישנם מספר שיטות ידועות (תוכלו לקרוא עליהם במאמר השלם)  אנו נתמקד בהדברה באמצעות דגים:

בשיטה זו השתמשו בהצלחה כבר בתחילת המאה בארצות הברית.(ב -1905   באיי הוואי). בספרד ובהודו התחילו בהדברה ביולוגית בשנות ה-20 . בשנת 1924 הועברו דגי גמבוזיה ארצה ע"י הבריטים כדי לטפל בבעיית הקדחת ומאז ניתן למצוא אותם בגופי מים רבים בארץ. במהלך השנים, עם התפתחות חומרי ההדברה הכימייים ירדה חשיבות הדגים. אולם בשנים האחרונות, עם עליית המודעות לאיכות הסביבה, נעשה ניסיון להכניסם בשיטות מסחריות למערך ההדברה תוך מתן עדיפות גבוהה לביוטופים מתאימים.

במחקר שנעשה לאחרונה , נבדקה יעילות הדברת יתושים בעזרת דגי גמבוזיה בשלוליות שנמצאות באזורים קשים לגישה. התוצאות כמצופה היו טובות מאוד: ברב המקומות הצליחו הדגים להתגבר על זחלי היתושים. 
בקטעים בהם נמצאו זחלים הסתבר שהסיבה לכך הייתה הצטברות של צופת (חלקי צמחים ועלים יבשים ) המובאים ע"י הרוח . במקרה זה טופל האזור בטיפול משלים , בעזרת ריסוס במלריול .

מסקנותיהם היו שכדאי להשתמש בדגי הגמבוזיה לשם הדברת זחלי יתושים בעיקר במחצבות נטושות ובמקורות אחרים בהם המים נקיים יחסית. בנוסף לכך נמנע זיהום מי התהום ע"י חומרי הדברה כימיים. נקודה נוספת שהועלתה שכדאיות השימוש בדגי גמבוזיה היא כלכלית. עלות ההדברה בעזרת חומרי הדברה הייתה מוערכת בכ-50,000  ש"ח ואילו בעזרת דגי הגמבוזיה מוערכת בכ-10,000  ש"ח .

בניסוי אחר נבדקו יכולות ההישרדות של דגים שונים המתאימים להדברת יתושים.
תוצאות המחקר הראו כי למינים שונים של דגים יש עמידות שונה לתנאי סביבה קשים . דגי האמנון המצוי התאקלמו טוב לעומת דגי הגמבוזיה שהתאקלמו פחות טוב.  דגי הגמבוזיה רגישים לקור וצריך לדאוג לאוכלוסיית דגים חדשה בסוף החורף. 

נמצא שבמקומות בהם אוכלסו הדגים לא היו זחלי יתושים .

סיכום 

היתושים הם מפגע סביבתי טורדני ולעתים אף יכול להיות בריאותי , המלחמה ביתושים יכולה להראות לעתים אבודה בגלל כושר ההישרדות הגבוהה שלהם. כיום ישנן מגוון רחב של שיטות ופתרונות בהן ניתן להשתמש וכמו כן העלויות של שיטות אלה כיום אינן גבוהות כמו פעם. הפתרונות החדשים הנמצאים כיום בשוק הנם ידידותיים לסביבה ופשוטים לשימוש נראה לנו על פי הנתונים שאספנו כי השיטה הטובה ביותר להדברה היא הדברה ביולוגית משולבת. בשיטה זו שהיא כאמור ידידותית לסביבה, אין פגיעה בסביבה, ניתן לשלוט

בכמויות החומר הניתנות, נעשו מספיק מחקרים המוכיחים את יעילות השיטה וכן קיים גם ניסיון מצטבר המאפשר שימוש יעיל בשיטה זו.אבל לצערנו גם כיום מעדיפים הגופים המבצעים (במקרה זה הרשויות המקומיות ) להשתמש

בחומרים יקרים יותר ומזיקים לסביבה ע"י הפרת האיזון האקולוגי של אוכלוסיות שלמות.יש בבעיה זו פספוס עצום שכן, לשם שינוי, הפעם אנו דנים בבעיה אקולוגית אשר ניתן לפותרה בעזרת הדברה ביולוגית משולבת ושוב האחראים על נושא זה מתעקשים להשתמש בהדברה כימית אשר פוגעת בסביבה .

מתוך שיחות שניהלנו עם גופים ורשויות מקומיות התירוץ שניתן לאי שימוש בהדברה ביולוגית משולבת היה :חוסר ידע לגבי השימוש והעלויות וטענו שהנושא בבדיקה . למרות שנעשה שימוש בסוג זה של הדברה במספר מקומות בארץ ובעולם .

מכאן אנו מוצאות לנכון לציין שאילו הייתה בארץ חקיקה ברורה בנושא אשר הייתה מחייבת את המשרד לאיכות הסביבה והרשויות המקומיות להשתמש רק בהדברה ביולוגית ניתן היה לחסוך בנזקים לסביבה ובעלויות.

פעילות 6 – מציאת נקודות דמיון ושוני

דף לתלמיד



מחוון להערכת השגת המטרות ע"י התלמידים

	קריטריונים
	רמות ביצוע

	
	רמת ביצוע גבוהה
	
	רמת ביצוע בינונית
	
	רמת ביצוע נמוכה

	עריכת המידע בטבלה 
	השלמה של כל הטבלה, דיוק בנתונים
	
	רשימה חלקית של נתונים, רב הנתונים נכונים
	
	הטבלה לא מושלמת, הנתונים אינם מדויקים.

	מציאת נקודות דמיון ושוני 
	בחירה נכונה של הקריטריונים, ניסוח מדויק ומובן של  התכונות לגבי כל סוגי הקרינות. סווג כל המאפיינים המופיעים בטבלה
	
	סווג לא מלא של המאפיינים, לא כל הנתונים מדוייקים.
	
	בלבול לגבי בחירת הקריטריונים, אי בהירות לגבי התכונות של הקרינות השונות.

	בחירת קריטריונים משמעותיים 
	בחירה מנומקת היטב של קריטריונים רלוונטיים.
	
	 בחירת הקריטריונים נכונה ברובה אך התלמיד לא יודע להסביר את בחירתו.
	
	בחירת הקריטריונים אינה מתאימה לשאלה, ואינה מוסברת

	ניסוח מסקנה המתבססת על תהליך ההשוואה
	מסקנה המבוססת על נתוני ההשוואה ומוסברת בבהירות ובדיוק.
	
	המסקנה אינה מנוסחת בבהירות ואינה מתבססת רק על נתוני ההשוואה.
	
	המסקנה אינה קשורה לנתוני ההשווא  ואינה מדויקת.


מסקנות





שוני





דמיון





מציאת נקודות דמיון ושוני





קרינת X





קרינת גמא





נקודות דמיון


קריטריונים 








מה הן נקודות השוני?





קרינת X





קרינת גמא





קריטריונים 





מה הן נקודות השוני המשמעותיות לדעתך,  לקביעה מי מבין שתי הקרינות מסוכנת יותר לבריאות האדם?








מה המסקנה שלך בעקבות ההשוואה בין שני סוגי קרינות אלה?








מציאת נקודות דמיון ושוני





קרינת אלפא





קרינת ביתא





נקודות דמיון


קריטריונים








מה הן נקודות השוני?





קרינת אלפא





קרינת ביתא





קריטריונים 





מה הן נקודות השוני המשמעותיות לדעתך,  לקביעה מי מבין שתי הקרינות מסוכנת יותר לבריאות האדם?








מה המסקנה שלך בעקבות ההשוואה בין שני סוגי קרינות אלה?
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